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LA NATURALESA DE LA INFECCIO

SIMBIOSI, COMENSALISME, INFESTACI(S, INFECCIO

Es dificil limitar el concepte d'infeccié. En la infecci6 conviuen
dos o més organismes, perd la seva convivéncia es fa en tals condicions
que es distingeix I'estat infectiu de la simbiosi, del comensalisme §
de la infestacié.

En efecte, existeixen casos diferents de vida paral'lela i conjunta
de dos organismes. Des del mutualisme simbiosic, en qué els dos org
nismes formen una unitat biologica (liquens: unié d’una alga i un micet,
i zooclorel'les: ajuntament d'un alga amb un protozoari), fins a la in=
feccié agudissima, trobem tota una gradacié d’exemples. e

Poden ésser relacions de senzilla convivéncia i mutus serveis, com
per exemple en els insectes mirmecofils, que viuen amb algunes esp
cies de formigues, o d'unié gairebé constant de dues espécies an
mals: crancs del génere Dromia, que es deixen cobrir per la Suberites
domuncula, una esponja, que els amaga a la vista dels seus enemics;
crustacis del génere Pagurus — Bernat ermitd — que transporten ac
nies com 1’ Adamsia Rondeleti, afavorint amb la mobilitat la nutricié de
I'actinia i trobant-se, reciprocament, protegits per ella, especialment
contra els atacs dels cefalopodes, etc., etc.

El comensalisme és el primer graé del parasitisme: el comensal
reb beneficis del seu amfitrié, perd — a diferéncia del cas del mutuali
me — no li'n torna. El comensalisme més innocent és el de petits
peixos, de molt diversa mena, que naveguen protegits per la ombrels
la de les meduses. Altres exemples sén la Echeneis remora, que té
el cap proveit de ventoses, que li permeten ficsar-se temporalment da-
munt un peix bon nedador; els Cirripedes, enganxats permanentment
al cos de les balenes, dels productes de descamacié cutinia de les
quals s’alimenten; el petit peix Fierasfer, que habita en la cavitat res
piratoria de les olotfries, i tants altres.

D'aqui va passant-se insensiblement al parasitisme. S’acostuma a de
finir el parasitisme com l'estat de convivéncia, que es fa perillés o moles

2

LA INFECCIO

er un dels dels dos organi§mes. Es d'ifici]! marcar exactament on co-
menca ¢l parasitisme, perque tant mereixerien €sser con51der3}ts parasits
els cirripedes que acabem de recordar com els pedicles de I'home, per
exemple; i, no obstant, uns solen ésser 1’nclosos 1els altres‘n_o en el con-
cepte de parasitisme. En general ha d anomenar-se parasit tot ésser
viu — un vegetal o un animal — que passa la totalitat o una part de la
seva existéncia amp un altre fésser viu, convivint amb ell, nodrint-se a
les seves despeses i portant-li, en lloc de beneficis, perills o molésties.

En aquesta definicié de parasitisme hi entra el concepte de la infec-
ci6. En efecte, lainfecci6 €s un cas de parasitisme; perd reciprocament,
no tot el parasitisme pot anomenar-se infecci6.

La diferéncia entre un i altre concepte es veu més clara en el mén
animal que en el vegetal. En patologia animal distingim bé, encara que
amb una certa artificiositat, la infecci6 de la infestaci6 parasitaria.
Essent més actives les funcions nutritives en 1'animal que en el vegetal,
i distingint-se principalment la infeccié del simple parasitisme per les
mitues relacions quimiques que s'estableixen entre pardsit i estatger,
es marcaran amb més evidéncia, en patologia animal, els caracters dife-
rencials entre un i altre estat.

Ia divisié és artificiosa; mes ;quina divisié taxondomica hi ha gne no
ho sigui? No existeix realment un limit precis entre infecci6 i infestacid,
o sigui parasitisme en sentit estricte. No obstant, parlem d'infeccions
i d’infestacions i ens entenem. En general, es consideren com a infeccié
aquells casos de parasitisme per vegetals microscopics i en els quals
dominen els fets d’intoxicacid. Infestacié tipica n’és — en I'altre extrem
de la série —la invasié d'un animal per un parasit animal, i que
sigui quimicament poc actiu: una ténia, un ascaris. Aqui la distincié
és facil, perd examinem el cas de la pullulaci6 d'un micet — sem-
blant pels seus caracters patdgens a altres micets pardsits dels
vegetals — una tricofitia d'una tinya—1i trobarem que aquesta es
reproduird abundosament (un dels caricters de la infecci6) que es
tractara d'un organisme microscopic, perd que, en canvi, no des-
enrotllard activitats quimiques importants. No sabrem si consi-
derar-la com una infeccié o com un cas de parasitisme*estrictiore
sensu. Aixd dependra del punt de vista en qué ens posem: l'estudi de
aquestes micetosis es fa en les obres de Parasitologia, i no es considera
en general que correspongui a la Bacteriologia ni a la Immunologia;
perd, en canvi, en Patologia vegetal, aquestes vegetacions solen ésser
considerades com infeccions, contraposant-les a les invasions ani-
mals — cas tipic de la fil'loxera — considerada com una infestacié dels
vegetals.

NATURALESA DEL PARASITISME
L’estat de parasitisme es fa filogénicament per graus; els parasits
vegetals o animals s’adapten al viure comode i sense esforg, que és el

parasitisme. Per aixd molts éssers paradsits comencen per ésser sapro-
fits — éssers que es nodreixen dels residus excrementicis o cadavérics
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arasitats sén degudes, tant com ala concurréncia nodritiva, a influén-
cies toxiques per productes del metabolisme del parasit. La caracte-
stica, doncs, de la vida en com—i és natural que aix{ sigui—¢és la
influéncia quimica reciproca entre hoste i estatger.

d’altres éssers —i sols més tard s’adapten les seves funcions, per a
nodrir-se directament de éssers vius.
Les condicions de medi sén decissives per a la vida de les espécies’
(i per aixd veiem que en un temps donat apareixen unes espécies per
morir més tard, que cada comarca té la seva flora i la seva fauna). Peg
aixd mateix, segons l'estat del medi nutritiu, veiem succeir-se unes espe-
cies a altres espécies (com succeeix, per exemple, en la fauna cadave
rica, variable segons el grau de desorganitzaci6), i és per aixd tamb
que petites modificacions de I'ésser parasitat influeixen sobre la mena de
parasits. Aixd ens donard compte de molts dels fendmens de la imm
nitat, i sobre d'aquest punt haurem de tornar més endavant. El cas
potser més primitiu i més clar de parasitisme és el del génere Vam-~
pirella——mixamebes, d’estructura simplicfssima monocelul'lulars, que
s'adhereixen a les céllules vives d'algunes algues d’aigua dolga I}
n’absorbeixen ¢l contingut. D' aquesta parasitacié en segueix la mo
quasi immediata de la victima. Es aquest un cas semblant al de 1'ani-
mal que en devora un altre. ¢
El parasitisme ordinari és més complicat: en general la victim
no mor de seguida—algunes vegades resisteix llargufssim temps—
llavors s’ estableix un comensalisme entre els dos organismes i, com
é&s natural, una doble influéncia exercida mutualment. La gran majori
de malalties que haurem d’ assenyalar produides per fungus en els
vegetals entra dins d'aqueix cas de tipic parasitisme. ]
Gairebé sempre les relacions entre parasit i victima sén principal-
ment quimiques; 1'exemple més senzill és el dels parasits que comencen
per produir toxics que maten els teixits de 'estatger damunt els quals—
morts — viuen després saprofiticament. Com que aquesta invasi6é es
va fent a poc a poc, el parasitisme es pot perllongar per bon temps.
Es exemple d’aquests fets la invasié parasitaria de molts vegetals per
micets del génere Bofrylis. A
Perd sense arribar a tal extrém, en molts casos es pot descobrir!
la influéncia quimica mftua entre hoste i estatger. Aixd en la infec-
ci6 propiament dita, en els animals, és predominant: 1'element in-
fectin intoxica la victima, i aquesta reacciona per la formacié de
productes anomenats anticossos, de molt ‘diversa mena. En la inva-
si6 lenta dels vegetals pels fungus, si no tant clars — pel fet ja
indicat de la poca vivesa de la nodricié de parasit i hoste—troben
també exemples que ens fan veure la reciproca influéncia dels dos
é&ssers. Molts pardsits — no sols fungus, siné també algues i 5
fanerdgames — sén causa d'irritacié en els teixits de la victima i
produeixen neoformacions: agalles, tumors, escombres de bruixa. Una
semblant irritaci6 es causa de formacions de cellulosa de diferent
estructura, per isolar el punt parasitat del restant de 'organisme: llenyd6s:
de les ferides al voltant del lloc malalt, coberta de cellulosa en els
micelis pardsits que entren dins les cél'lules i coberta de les haustori
en els micelis intercellulars.
D’aixd es desprén que moltes de les alteracions dels vegetal;
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Aix0 en la infeccié auténtica es veu clarissim. El fons de la infeccié
és un conflicte de substincies solubles. Ls clar que la infeccié consis-
teix, segons I'etimologia (inficere, embrutar) en la penetracié en 1'orga-
nisme viu d'un altre organisme que, creixent en nombre, arriba a pro-
duir tals pertorbacions en les funcions del primer que n’esdevé la
malaltia. Mes, immediatament, com fa veure Wassermann, ens trobem
ja limitant aquest_ concepte el factor quimic. Suposem una malaltia, una
infeccié en un animal, el tétan. Ella es produida per I'arribada a feri-
des exteriors— cutdnies—d’un bacil que redueix la seva vida al lloc
infectat; mes, de la seva vitalitat en resulten toxics activissims que, arri-
bant especialment als centres nerviosos, donen lloc a la malaltia ben co-
neguda. Doncs bé, podem reproduir exactament aquesta malaltia en
tots els seus detalls i amb la seva completa evolucié, injectant tan sols, no
ja el microbl,‘smé els productes solubles de la vitalitat d’aquest microbi,
els toxics tetanics, la toxina en una paraula. Aix0 mateix ens succeird
amb el colera. Es aquesta una infeccié localitzada en el budell i actua prin-
cipalment per I’ accié molt complexa dels productes solubles procedents
de la seva elaboracié nodritiva d'una part—exotoxines—, i de l'altra
dels de la dissolucié dels cassos bacterians en la lluita amb l'organisme:
que ja veurem com se desentrotlla— endotoxines. Reproduirem esperi-
mentalment la malaltia, com en el cas del tétan, per la injeccié de les
toxines,‘ﬁns en abséncia del microbi.

Pero encara que nosaltres poguem provocar artificialment els efectes
de la infecci6 per mitjd de productes solubles, cosa certa és que en alld
natural sempre la infeccié és originada per un ésser viu, que penetra en
I'hoste, que es reprodueix, que es pot transmetre i que estd sotmés, com
tots els éssers vius, a determinades condicions de medi. Si influeix sobre
I’organisme parasitat pels seus productes solubles, aixd no vol dir que
?quest'sl prpdl.lctes es trobin en estat natiu en el mén exterior ni que la
infeccid sigui possible sense el microbi. Precisament la capacitat de
reproducci6 d’aquest microbi, quan es troba en bones condicions de
medi, €és la caracteristica i fa possible la infecci6 i I'extensié la di-
fusié de la mateixa.

IMMUNITAT

L'organisme no és una cosa inerta com un brou de cultiu, per
exemple; ni els organismes animals ni els vegetals deixen mai de reac-
cionar davant els agents infectius; per aixd la infeci6é no és una cosa fa-
tal. Introduim nosaltres un microbi en un tub de brou a I’estufa i segu-
rament obtindrem un cultiu. Perd el mateix microbi podra pullular o
4
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Més que d’aquesta pleofagia, que en podriem dir indiferent, hi ha
casos de pleofagia limitada, tant en les criptdgames com en les fanerd-
games parasites. Per exemple, algunes Rinantoidies creixen parasitant
diferents espécies, encara que demostrant diferent vitalitat segons
sigui la victima. Algunes Lorantdcies tropicals mostren també pleofagia;
s6n més exigents que per l'espécie, per l'edat: ataquen sols les
parts tendres de la victima.

La pleofagia estd limitada — a part la influéncia de factors me-
canics: duresa del llenyds, sequedat, etc. — per la intervencié de
subsfincies solubles, per una veritable immunitat quimica. Aixi les
haustries de les Cuscuta moren intoxicades si entrén en contacte
amb vegetals dels géneres Aloe, Euphorbia, Rheum. En mig de la pleofa-
gia comenga, doncs, a dibuixar-se una especialitzacié deguda a condi-
cions quimiques de la victima.

Aixi, per graus, s'arriba a la monofagia, a la necessitat d’'un determi-
nat estatge per al desenrotllament d'un parasit, a 1' estreta especialit-
zaci6 parasitaria.

aentre les fanerdgames troben exemples de monofigia. La Aegi-
netia indica representa una transicié del pleo al monofagisme: no pot
viure €né parasitant espécies de monocotiledonies. El Lorantus euro-
peus sols creix en les alzines i els castanyers, i el génere Rafflesia sols
es parisit del génere Cissus.

Pe1d els exemples més caracterfstics de la monofagia es troben

entre eis fungus, entre les Ustilaginies i les Uredinies. De les primeres
podrien recordar exemples innombrables: la Tilletia (ritici, parasit del
blat; la Ustilago Jensenii, de 1'ordi; I'Ustilago avenae, de la civada;
la Ustilago maydis, del blat de moro; entre les primeres Puccinia
asparagi, en els esparrecs; Uromyces phaseoli, en els fesols; Uromices
pisi, en els pesols, etc.
L'dspecialitzacié pot anar encara més lluny, com hem vist en
les infeccions dels animals: la Puccinia hieracii és parasit d'una va-
rietat de 1'Hieracium pilosella, mentre que altres varietats sén resis-
tents, varietats que precisament no es poden distingir per altres cardc-
ters que la diferent resisténcia al parasit. A

Hiha casos encara d’especialitzacié més estreta. Hi ha fungus que
presenten diferents formes evolutives i que en cada una d’elles necessi-
ten ur estatger determinat; aquestes espécies s6n anomenades hete-
rocitiques. Hi ha heterocitia pleofagica— Puccinia subnifens — parasit
pels seus teleutospores de les graminies i en la forma d’ecidia
de algunes cruciferes, quenopodidcies i caparidfacies; i hi ha també
heterocitia en la Puccinia graminis; forma teleutospdrica en el blat, eci-
dia, en el Berberis vulgaris, i en el seu parent Mahonia aquifolium.

Les relacions entre parasit i ésser parasitat creen adaptacions
que expliquen 1'especialitzacié. Sén principalment, i segons hem dit,
adaptacions de naturalesa quimica. Aixd fa que es donen casos d’agents
infectants que no es distingueixen per altre caricter que la capacitat
de parasitar una determinada espécie; no hi ha diferéncies exteriors, la

ésser destruit, ésser causa de malaltia o no, en diferents animals. Es que
uns seran resistents i altres no, que uns oferiran un medi de cultiu fa-§
vorable i altres advers a la vida del microbi. I aixd passa diferentments
segons les espécies—animals i vegetals—segons les varietats, les races
i fins segons els individus. i
Es del domini vulgar aue hi ha malalties infectives que sén privati-2
ves d'una determinada es; 3cie: el mal roig del porc, per exemple, nod
ataca 'home: en canvi, la sifilis és una malaltia naturalment hi. hana.8
Hi ha encara exemples més clars, que provenen de la diferent manera de
comportar-se animals molt semblants, fins ¢'una mateixa espécie, da-*
vant d'una infeccié determinada. La bacteridia en els conills d'Indies i3
en els ratolins, els provoca una septicémia mortal; en canvi, les rates d
claveguera sols sofreixen, per la inoculacié d’aquest microbi, abcessos:
‘purulents ben localitzats i sense gravetat. Aquestes mateixes rates es mos-.
tren particularment sensibles a la infecci6 per I'agent de la glanola. Els
moltons d’'Alger s6n naturalment refractaris a la mateixa bacteridia, |
mentre que no ho sén les nostres races autoctones. 3
No hi ha immunitats, com digué Bouchard, absolutes i invariables.
L’edat influeix: el gos adult resisteix la bacteridia, mentre que el gos
jove és infectat; la mateixa resisténcia té la gallina en estat normal, perd
ja prova Pasteur que la gallina a la qual hom lliga les potes i ¢s tinguda:
un temps aix{ amb les potes dins I'aigua, perd aquella resisténcia. Un ma-
teix individu, en diferents époques de la seva vida, en diferents situa-
cions fisioldgiques, resisteix o no una infecci6 determinada.
Hi ha, doncs, una certa contingéncia en la infeccid, depenent de la
resisténcia de I'individu i de la viruléncia de |'agent infectiu. Aixd tams
bé es produeix en el mén vegetal, i fer un record d’exemples és
d’interés, ja que el coneixement d’espécies resistents a determinades
infeccions té importancia practica dins 1'agricultura. '
Es veu en la infeccié vegetal, com en I'animal, una veritable especia-
litzaci6, més o menys estreta. Es ben sabut que no tots els parasits vege-
tals poden créixer damunt totes les espécics. N'hi ha que sols es troben:
en una especie determinada—mondfags—1i n’hi ha que troben estatg
en diferents vegetals—pledfags—; igual que ¢o que succeix en la
infeccié dels animals. i
Comencem pels parasits vegetals menys exigents en I'eleccié
d’ estatger: els pledfags. Aquesta pleofagia pot ésser també dife-
rentment extesa. Exemples d’aixo els constitueixen molts fungus de la
familia de les Uredinees, que poden indeferentment atacar diferen
espécies de graminies; I'aparicié de la epifitia en aquests casos mé
que a diferéncies especifiques es deu a circumstancies exteriors: f
rides, canvis de temps, calor amb humitat, etc. Es en aquestes co
dicions que podem veure envait un camp rdpidament sense distinci6:
d’espécies conreades. Es tracta aqui de I'exemple més tipic de pleofagi
pleofagia generalment deguda a ésser el pardsit un semisaprofit, un
d’aquells que comencen per matar els teixits de la victima, desenro
llant-se després damunt d’aquests teixits morts.
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sola visible és 1'adaptabilitat a un cert estatger; a diferéncia d'akres 3

varietats que no poden parasitar-lo.

Aquesta condicié és freqiient entre els microbis. Elb. de Koch s’es-

pecialitza segons I'espécie de qué és pardsit, s'adapta amb particularitza-

ci6 més o menys estreta: hi ha un bacil bovi{, un bacil huma, un dels aninals
de sang freda, etc. En els fungus parasits dels vegetals en trobem també =
exemples: una Puccinia presenta tres varietats pardsites respediva- -

ment de la Centaurea scabiosa, de la Centaurea moniana i del Leu-
canthemum vulgare en la forma ecidica, mentre que la forma teleutos-
porica de totes les tres varietats, és hoste del Carex montana. Un altre

fungus, el Gloeosporium fructigenum, que és causa de la podndura
de certes fruites abans de madurar, presenta dues varietats biologijues: &

]a suissa i 1'americana. En res no es distingueixen morfoldgicament perd
s6n diferents les propietats bioldgiques: condicions necesdries per a la

vida, humitat de 1'ambient, temperatura de desenrotllament, gtc., i =
capacitat per part de la varietat americana—de qué no frueix la va-
rietat suissa—de produir, demés de la gangrena dels fruits, Glteres 1

tumors en el llenyds dels arbres fruiters.

La relacié metabdlica constitueix I'essencial de la immunitat; ¢questa
depén principalment, entre els altres factors, de les reaccions d¢ la nu- °
tricié6 de 1'hoste davant la influéncia representada per la nutricié del =
parasit o d'imposibilitat ja primitiva de desenrotllar-se el pardsit per no =

trobar en l'estatger les necessiries condicions de vida.

Ehrlich ha provat, en efecte, que la immunitat pot donar-se d aques- =
tes dues maneres: o bé el pardsit no troba mitjans de viure en la |
victima i aquesta es mostra indiferent, o bé, per I'accié del paraitisme, =
I'estatger reacciona histoldgica i humoralment i s’estableix l'estat =

d’immunitat, per agressié de 1'estatger al parasit i destruccié d’aquest.

Hi hagué un temps — els primers de la doctrina panspérmi- 1
ca — en que tot s'atribuf al microbi, perd aviat les coses canviarén. Aixi
com és tan diffcil trobar regions abidtiques, és sabut també gque les
llavors de les infeccions, en una o altre forma, es troben molt esteses, 1
que, en general, si la infeccié no es produeix, no €s perque Ii llavor

mangqui, siné perqué el medi no és favorable a la seva eclosié.

Aixd passa en la vida en general i en trobem exemples enla flora =
de cada pafs, de cada encontrada: cada terra vol les seves espécies.
Les condicions ecoldgiques s6n les primordials per a determinar una

fauna i una flora. :

I aixd que es veu tan clar en el camp de la biologia general, no =

ha d’oblidar-se mai en parlar d’immunitat. La victima d'un parasitisme

és un medi com un altre: n’hi ha prou amb molt petites variiacions =
d’aquest medi perqué sigui dificultada o afavorida la pullulaci6 d'una =
determinada espécie parasitiria. Aquets canvis de medi poden €sser ©
senzilles variacions fisiques — canvis de temperatura, de reacci$, de
fluidesa dels teixits o dels humors — mecdniques, especialmen: en
els vegetals: ja hem vist com certs fungus sols poden atacar els brots =
tendres i respecten els trocs durs; quimiques, en el doble sentit =
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de modificar el medi nodritiu que ha de sustentar el pardsit i de
produir substdncies que siguin afavoridores o adverses a la seva vida.

VIRULENCIA, PORTADORS DE GERMES

Hi ha, doncs, un important factor a tenir en compte: la viruléncia
de I'agent infectant. S’entén per viruléncia d'un agent infectant el seu
poder patogen damunt un organisme receptible. Perd aquesta viruléncia,
segons es despren de lo abans exposat, no és tampoc una condici6 ex-
clusiva del microbi, siné una magnitud relativa, una funcié de les mftues
relacions entre microbi i organisme infectat, la capacitat de bona adapta-
ci6 del microbi a un determinat medi. Aixi sabem, ja des de Pasteur, i pels
treballs de Knorr, Petruschky i Koch, que el bacil del mal roig, i també
que I'estreptococ (Neufeld) pot baixar en viruléncia passant per les rates, i
augmentar, en canvi, pels conills, i reciprocament. Wasserman ha demos-
trat que es pot fer créixer la viruléncia del bacil tifds per les covaies,
fent-lo passar per una covaia en la qual es deprimeixi la defensa organica
per 'accié d’anticomplement. Aquesta és la millor prova de que la viru-
léncia d'una espécie microbiana resulta, entre altres motius, de les faci-
litats, de les seves condicions de vida.

Hi ha moltes maneres de provar 1'accié de la viruléncia en la marxa
d'una infeccié. En primer terme, es donen ja microbis naturalment viru-
lents o atenuats en els seus cultius: aix0 varen descobrir-ho per la dif-
teria, Loeffler, Roux i Yersin; per I'estrepfococ, Levy, Lingelsheim i Pe-
truschky, pel pneamococ, Krusse i Pasini; pel fifds. Brieger, Kitasato i
Wassermann; pel bacil tfuberculds, Vagedes.

Tenim manera de variar la virulencia d'un microbi. La tendéncia ge-
neral és a atenuar-se en els cultius, perd podem sostenir i fer créixer la
viruléncia per passos a través d’animals receptibles al microbi, ja sigui
naturalment, ja, com he dit abans, fets a voluntat receptibles. També la
addicié de certes substancies als medis de cultiu pot augmentar la viru-
léncia — oxigen pel bacil de la difteria (Roux), extret de carn corrompu-
da, pel téfanus (Brieger i Cohn), petones (Kossel) etc. — La disminucié
de la viruléncia s'obté més facilment. Ja he dit que, en generad, és espon-
tania en els cultius de llarg temps; podem utilitzar també temperatures
de 55° durant 10 minuts per la bacferidia (Toussaint); temperatu-
res de 42°— 43°durant quaranta dies per la mateixa bacferidia (Pas-
teur); pressié augmentada — de tres a sis vegades la pressi6 atmosférica
—junt amb altes temperatures — 42°- 43° — durant 4 .0 5 dies; accié
del sol (Arloing); electricitat (Kriiger i Smirnoff); dessecacié; addici6
de diferents substancies quimiques als cultius (Chamberland i Roux);
acid fénic o bicromat de potasa (Behring i Kitassato); différia cultivada
amb triclorur de iode (Ehrlich), féfanus amb sulfur de carbono, etc. i,
sobretot, el pas per animals resistents davant una infeccié: pas del mal
roig pel conill, destinant-se al porc (Pasteur i Thuillier); esirepfococs
per la rata, pas per animals vacunats, etc.

La viruléncia d’un microbi és un caricter, un estat que canvia segons
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el modo de viure el dit microbi. No hi ha acord encara sobre 'esséncia de
acta d’augment de poder tdxic o de capacitat repro- G

aquest estat, si es tr
ductora del microbi. Els dos factors influeixen sens dubte i amb eficacia
diferent, segons els casos. '-

D’ aixd se’n dedueix que ha de remarcar
posat.
canvi,
men, o bé per indiferéncia de I'hostatj
es déna el cas que microbis patdgens v
ganisme sense produir en ell mal de cap mena, perd consery
citat de fer-se virulents en un altre individuu,
seva preséncia i emmalaltird. Aq
bis, individus que no estan malalt
que poden no haver-ne estat mai
estendre e
que els malats mateixos,
mentre que dels portadors — desconeguts ¢n general
fensar-nos.

Exemples d’ epidémies
nombrosos. En la malaltia que més a
el nombre de p
tacte amb els malalts, arriba a 70 °[,
epidémies el nombre de portadors és de 10 a 20 vega
malalts. ;

Per moltes altres malalties existeixen també els portadors. En epi

démies de colera, el nombre de portadors sans es de 18 - 20 °[,, en la}

diftéria de 10 a 20, en el fifusde 5 a 7.

DIFERENTS TIPUS D' INFECCIO

Suposem la infecci6 ja constituida. Els teixits han estat agredits per
un o altre mecanisme i el cultiu del parasit ja s’ hi ha fet. Ara poden suc-=

ceir dues coses. O aquest parasit creixerd localment sense despertar
grans violéncies defensives per p
se el cas aquest al de I’anomenat parasitisme en sentit estricte (és di
les infestacions, alld que és domini d’aquella divisié didactica arbitrari
que constitueix I'anomenda parasitologia) — o bé la influ

sentit estricte.

Com es veu, hi ha una série de gradacions, des
a la infeccié hipertdxica. Cas d’infestacié n'és, per exemple, 1'invasi
de I'intest{ per un cestode, per una téni
gestiu sense provocar reaccions apenes i
tabolisme de 1'hostatjant. Per aix0 aque
ments defensius. Aquests parasits, en general animals, d’un cert volum,

son molt freqiients en patologia i els mals que fan a la victima son princi-
palment per concurréncia nodritiva o d’ordre mecanic. Perd, cap al sen-
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-se un concepte abans ex-
He dit que si sense microbis no hi ha infeccié, pot haver-hi, en *
microbis sense infeccié. Sigui per insuficient viruléncia del ger-
ant davant els productes d'aquell,
isquin per un temps en 1'or-
ant la capa-
que serd afectat per la
uest és el cas dels portadors de micro-
s — que poden haver-ne estat abans, o
— i que malgrat aix0, sén capassos de.
| contagi. Aquests portadors de microbis s6én més perillosos, -
perqué dels malalts és possible prevaldre-s'en,
— no podem de-

amb portaders de gérmens en podem trobar |
bunden és la meningitis epidémica;
ortadors, entre els individus sans que es troben en con-
. Hohn va demostrar que en certes |

des el nombre dels

art de I'organisme invadit — acostant-
éncia quimica
del microbi es fara sentir fortament i es produird la infeccid, també en:

de 1a infestacié finsl

a. Viu el pardsit en 1'aparell di-
gairebé sense influir sobre el me-
Il no és tampoc atacat pels fer-
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tit de la infeccid, ja trobem un altre pas, observat en la patologia animal
i freqilent{ssim en la patologia vegetal, la invasié, en general superficial
— encare que, consecutivament, en pugui venir més o menys estesa ge-
neralitzacié — per fungus; tampoc-intensos productors de matéries solu-
bles i que_actuen de manera, en cert sentit, passiva. Mes en aquest
grup ja hi veim exemples — I'actinomicosi, potser la tuberculosi ma-
teixa — que tenen molts punts de contacte amb la infeccié propiament
dita. I, finalment, arribem en aquesta seriaci6, a la infecci6 propia-
ment dita, produida per les bactéries que, al ser virulentes, penetren en
]’organisme, es reprodueixen en abundancia — un dels cardcters de la
viruléncia bacteriana —1i influeixen violentment pels productes solu-
bles resultants de la seva vida: productes excrementicis — exotoxines —
o be de la dissoluci6 del cos bacterid per virtut dels poders enzimatics
de I'organisme mateix — endotoxines.

Bl
2

6
s
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EFECTES LocALs

En general es diferencien les infeccions per fungus de les infeccions
per bacteries, per la reparticié en I'organisme, per la seva accié—quimi-
ca preferentment en unes, i mecanica i destructiva en els altres—pel dife-
rent mode de reaccionar I’ organisme en un i altre cas, en relacié amb el
mode d’actuar dels agents infectants, i per la duracié de la malaltia.

En efecte, les micetosis solen ser més localitzades que les bacterio-
sis. (_Iomencen per les superficies de la pell o de les mucoses i sols ex-
cepcionalment, i ‘amb grans dificultats, s’extenen per 1'organisme. La
major part de lesions produides per fungus en els animals sén de super-
ficie: tinya en els cabells — fricofities, microspdries — tinya en la pell —
certes tricofities, lesions produides per I'Achorion (favus); muguet (En-
domyces albicans); eritrasma ( Discontyces minutissimus); sacaromicosis
diverses; pitiriasis ( Malassezia furfur); micetoma o peu de Madura, di-
ferents fungus tropicals del génere Discomyces, etc. etc. ’

Hi ha també¢ malalties micétiques per la penetraci6 en les mucoses
fins als ganglis i als 0ssos, no lluny de la superficie: aspergilosis, actino-
micosis, esporotricosis, etc., que poden ser superficials, perosque poden
endinsar en I'aparell respiratori. Perd en aquests casos, la penetra-
ci6 és lenta i dificil i es fa progressivament sense gran reaccié quimica
per part de I’organisme, siné Gnicament acompanyada de reaccions ana-
tomiques que recorden les que veurem en patologia vegetal.

La infecci6 pels fungus comenga en un punt de la superficie cutani-
ca 0 mucosa, i des d’alld a poc a poc i per graus, es va estenent sense
afectar 1 organisme en general. Es produeixen, quan la reaccié de I'hos-
tatjant és més v{v:.a, lesions inflamatories, supuracions — sovint per in-
fecm?ns' se.cun_danes — i, algunes vegades, processos de necrosis per la
mﬁu'e’nma in situ del parasit. Perd no hi ha mai resposta general a la in-
feccid. Precisament perqué la lluita és de poca activitat, la malaltia sol
durar: ni el parasit amenaca la totalitat de 1’organisme i no fa altres
mals que els locals, ni I'organisme es defensa amb prou for¢a per anihi-

e
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lar rapidament el parasit. Es una de les caracteristiques de l'infeccié
per fungus — resultat del mode especial de ser aquesta infecci6 — trac-
tar-se gairebé sempre de processos d’una certa cronicitat; en oposicié a
les infeccions bacterianes, que solen ser de curs rapid, perque en la ui-
ta vivissima que la infeccié per bactéries representa, microbis o bé es-
tatger, sén destruits en curt temps.

Podem, segons aix0, establir una distinci6 patogenética entre les =
dues menes d’infeccions que ens ocupen. En les micetosis predomina la =
reacci6 local, peresosa, lenta, formadora; en les invasions bacterianes, a
més de la reaccié local, intensa, viva, rapida, aguda, hi ha la reacci6 ge-
neral, en la qual pren part tot I’ organisme intensament afectat en el seu
metabolisme per la influéncia dels toxics produits en els focus bacterians.
D’aquesta vivacitat, comd en la infeccié bacteriana, se’'n dedueix que
també la reproduccié del microbi serd molt més intensa que en les
infeccions per fungus. o

Veiemfara com sefprodueixen un i altre mitjans de reaccié. La lo-
cal, conseqiiéncia corrent’de la vida parasitaria d’un micet, és deguda a
la irritacié produida per !'estrany, tant en els animals (sacaromicosis
subcutanees, peu de Madura, infeccié de la pell pel Coccidioides immitis,
dermatitis blastomicétiques) etc. com en els vegetals (lesions produides -
pel génere Nectria, escombres de bruixes en els abets, per la preséncia
del Aecidium elantinum, ecidia de la Melampsorella Caryophylacearum, -
agalles resultat de I'implantaci6 en I'escorga del Synchytrium aureum i
d’altres espécies, etc). La vida del parasit influeix sobre l'activitat forma- =
dora dels teixits — potser també per irritacions de naturalesa quimica,
a més de lo mecanic de 1" hostatge — d’accié purament local. '

Aquesta accié formadora pot ser visible o pot ser microscopica (la es-
porotricosis, I’ aspergilosis, la freqiient produccié celuldsica al voltant de &
les haustdries en els fungus vegetals), perd sempre la reaccié formadora
caracteritza aquestes infeccions. El que hi ha €s que en alguns casos, tant
en els animals com en els vegetals, domina I'activitat destructora i, la-+
vors, la infecci6 es presenta com causa de mortificacié i de gangrena, sems- i
pre locals, i que poden ésser seguides d'infeccions bacterianes. Exem-
ples en s6n, en 1'animal, I'actinomicosi avancada, |'aspergilosi pulmonar
cavitaria; i en el regne vegetal, entre molts altres, l'infeccié pel Bofrytis
parasitica dels tulipans; la gangrena de les patates pel Phytophtora in-
festans, les lesions corticals del Fomes annosus, €tc, o

Aquf es tracta de mals locals que sols ressonen sobre I' estat general
de 1'hostatjant per I'extensié que puguin pendre i perqué aixi puguin -
desequilibrar el seu normal fisiologisme; perd en les infeccions bacteria-
nes a I’accié local que, per la rapidesa, no té temps d'ésser formadora i
sols inflamatdria o ripidament destructiva, s'hi ajunta, i sobrepassa tal
volta en importancia, la reaccié total de 1’ organisme. i

dueix primer el mal in sifu, la lessié primaria. En ella hi ha ja un conflic-
te vivissim entre el parassit i la victima. En efecte, sén natius en tot és-
ser viu, en major 0 menor quantitat, ferments digestius que ataquen i
dissolen els microbis. Aixd fou provat per En Turré i per mi ja I'any
1905 i ha estat repetidament ratificat per diferents investigadors. De-
mostrarem que el b{icil tifosus, I'estreptococ, el baccil coléric, ete. sén di-
gerits pels plasmes intersticials i per extrets de teixits. A més, localment,
podfem, a volgntat, observar la dissolucié del cos bacteria o evitar-la, in-
toxicant, mortificant el teixit amb diferents productes: alcohol, eter, co,ca‘f-
na. Es, doncs, una propietat nativa la capacitat enzimitica, de la que en
resulta, junt amb altres propietats, la immunitat natural; la intensitat del
poder bactericida dels teixits varfa segons la naturalesa del teixit — des
de gangl'is.limfétics a teixit nerviés — segons !’espécie animal i segons
les condicions fisioldgiques. Ja hem dit abans com, per aquestes, circums-
tincies, canvia la immunitat. ’

Doncs bé, a I'arribar el microbi en contacte dels teixits, en cas de
ser per ells digerible, és atacat pels ferments existents localment i bon
nombre (_:16: microbis sucumbeixen en aquesta primera batalla. Perd la
destruccié d'aquests microbis pot resultar un bé o un mal, segons
les restants condicions del procés, segons 1'animal, segons el s’eu' estat
funcional, segons el microbi quin sigui. En algunes ocasions, la victoria
sera tan completa que quedara destruit el focus primari i dominada la
infecci6; en altres, en canvi, les endotoxines lliberades. de qué ja hem
fet _abans nylencié,_ els resultats de la destruccié dels cossos bacterians, in-
toxicaran 1'organisme, ja localment, constituint les anomenades agressi-
nes, que amb el mateix Turré hem demostrat procedir de la digestié dels
cossos de les bactéries (poden obtenir-se les agressives a voluntat disol-
vent el protoplasma bacteria per I'accié de llexius alcalius), ja sobre I'or-
ganisme tot 1 especialment sobre determinats aparells; el nerviés, que
reaccionara de manera diversa, perd que respon en general alterant el
procés de regulaci6 térmica i produint la febre; i també els orgues d'eli-
minacié: ronyd, pell, aparell digestiu; els de defensa antitdoxica — fetge

suprarrenals, ganglis linfatics, etc. :
k=

a.— Reaccions citologiques i leucocitaries. Supuracio

Alterada la normal funcié de la regié infectada, si la resisténcia que
oposi no ’és suficient per a destruir el germen infectiu o per localitzar el
procé§, s'estén la infecci6. En els animals per dues vies: la limfatica i la
sanguinea, en els vegetals pels vasos i intersticis. Pel pas de microbis o
déls seus productes se produeix la reaccié formativa dels orgues limfo i
h'ematopmetlcs,} la leucocitosi — de mena diferent segons la infeccié —
n'és la conseqiiéncia, acompanyada gairebé sempre d’'augment de volum
dels ganglis regionals. Aquesta reaccié limfatica, acompanyada de la del
teixit hemato'pmétic del moll dels ossos, constitueix part principal en la
dsefensa de l'organisme, utilitzant elements morfoldgics. La supuracié
n’és també una forma; estant dotats certs globuls blancs de capacitat mi-

REACCIONS EXTESES
Suposem una infecci6 bacteriana amb porta d’entrada superficial
una infeccié de suficient viruléncia perqué pugui generalitzar-se. Es pro-
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gratoria, acudeixen per quimiotaxia al lloc de la infecci, constituint |
el pus. 4

b. — Reaccions humorals

Mes, per altra banda, la infecci6 influeix en el metabolisme, donant
lloc a reaccions especifiques. Es llei general de la nutricié que tota =
albGmina estranya i, més en general encara, que tota substincia que, per =
la seva constitucié quimica (semblant a la dels teixits de 1'organisme en
qiiesti6) pugui servir d'aliment, de material per la reconstitucié dels &
teixits de tal organisme, sia descomposta per mitja de adequats ferments
en fragments moleculars, dels que podra disposar I'organisme per a for-
mar molécules propies, la seva materia. Aquest procés digestiu télloc, en =
les condicions fisioldgiques, en 1’ aparell especialment adaptat per aixd, =
Perd si per etzar, un d’aquests compostos estranys a I'organisme — alb-
mina especialment, cossos de gran molécula— escapa a I'accié de I'apa= =
rell digestiu — sigui per incapacitat d’aquest, per excesiva quantitat de:d
la ingesta, o bé per penetracié andmala — l'organisme desentrotlla les =
capacitats enzimatiques dels seus teixits adquirint els humors noves |
propietats enzimitiques, i n’'esdevé la digesti6, parentérica, de I'albd-
mina corresponent.

Doncs bé, el microbi és una d'aquestes albGmines, agregat de grans =
molécules que podrien ésser digestives: és 'esfrany, com diu Grasset; =
I heterogeni, com diu Richet. Es una albGmina diferent, un conjunt
d’albimines i altres substancies, que per la seva constitucié podrien ser
aprofitades per I'organisme en la seva nutrici6, de igual manera que se 1
n'aprofiten tantes altres, animals i vegetals. L’organisme, doncs, que es
troba en conflicte amb substincies de tal naturalesa, produeix els fer- =
ments necessaris per a digerir-les, seguint 'esquema general de les seves =
reaccions nutritives. P

Res té de privatiu i d'Gnic la defensa a la infeccié. No ja sols per a
dissoldre albGimines podém fer aparéixer ferments defensius a la sang, =
sin també per dissociar hidrats de carbé i greixos. Aquesta capacitat -
general ha estat provada sistematicament per 1'escola de Fischer i Ab-
derhalden. Es un fet més d’adaptacié fisiologica. Es pot influir sobre la
formula zimdtica de la sang amb una alimentacié adequada que passi
per damunt de la capacitat transformadora dels ferments digestius i =
també d’epiteli intestinal i de fetge. Ascoli i Bonfanti demostraren, per
exemple, que amb una alimentacié molt carregada d’arrds, es poden fer 48
aparéixer ferments amilolitics en la sang. '

Aixd es deu a que, per tals condicions arriba a la sang fécula
no transformada, en suspensid, i actua com un estrany, com si fos
donada per via parentérica. En aquest Gltim cas, en la introducci6 de
molécules nodritives per cami diferent del digestiu (injecci6, per exem- =
ple) es produeix sempre la formacié6 de ferments defensius especifics.
Aix{ un microbi o les seves toxines ocasionen la caiguda als humors de
substincies enzimitiques especialment aptes per a la seva destruccié;
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aix{ es formen els anomenats anticossos: bacteriolissines especifiques
j antitoxines. A : ! !

Amb aixd es veu si és clar el procés de la immunitat. Partint del fet
abans dit, de la capacitat dels tei_xi!:s de destruir en estat natiu certs
microbis i certes toxines, sols es distingeix 1'immunitat natural de 1'ad-
quirida per la ‘in_tens1tat dels processos defensius, per fets de senzilla
adaptacio fisiologica. )

Tornem al microbi que ha traspassat la primera defensa, la defensa
local. Arriba als humors i als teixits i és, davant d’ells, un estrany, una
suma de molécules que podrien ésser alimenticies perque la seva com-

osici6 quimica no és molt distant de la composicié quimica dels teixits.
Hi ha en aquests, diem, en estat natural, una quantitat de ferments que
destrueixen una part dels microbis invasors; perd per aquesta destrucci6
¢s natural que calgui una quantitat de ferment; mes com hi ha microbis
en nombre inusitat, es produird un desprendiment inusitat també de
ferments que procedeixen de la molécula viventa, fragments que Ehrlich,
seguint a Pfliigger, ha anomenat cadenes laterals. Veiem el que sén.

La molécula viventa, tan complexa, el bidgen, ha d'ésser considerada
amb estructura estereométrica, en 1'espai, arboritzada, ramificada com
un minfscol polifer. Aquesta molécula forma un sistema dels que Oswald
ha anomenat estacionaris: es renova continuament la substdncia, con-
servant la mateixa forma, tal com un raig d'aigua, com una flama.

Les cadenes laterals es van desprenent continuament de la molécula
biogenética. No sén sempre les mateixes. Es compreén que ha d'ésser
aixi. donada la complicaci6 i la pluralitat quimica i estructural de la
molécula vivent. Segons el teixit, segons la funcié, segons I'estat fisiolo-
gic, es despendran unes o altres cadenes i en proporcié diferent. Les
funcions d’aquestes cadenes sén també diferents, segons la llur compo-
sici6 i estructura. Hi ha cadenes d’aqueixes — freqiientissimes — que
posseeixen capacitat diastasica. Els ferments bacteriolitics, les antitoxi-
nes, els anticossos en una paraula, sén cadenes laterals despreses.

ADAPTACIO NODRITIVA I IMMUNITAT. ANTICOSSOS

Amb aquests antecedents s’entendra 1'adaptacié nodritiva de que
parlava; i cém de la immunitat natural es passa a la immunitat adquirida,

Com hem vist, la preséncia del microbi o d'una toxina —d’un anti-
gen, en una paraula — accelera el desprendiment de determinades cade-
nes laterals. Sabem, d’altre banda, que aquest desprendiment representa
una mutilacié del bidgen. Doncs bé, aquestes mutilacions represen-
taran una reconstitucié de la cadena corresponent, perd més frondosa
del que era abans. Provem-ho: tot orgue que treballa s'hipertrofia a la
llarga i es perfecciona; el que estd inactiu s’atrofia i degenera. Aix{ pro-
gresa filogénicament una espécie, aixi perd certes funcions un parasit i
aixi s’ adapta un procés de nutricié.

L'antigen, arrancant unes cadenes laterals, fa que els desprendi-
ments d’aquests anticossos siguin més vius per la major intensitat de la
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seva produccié. D'aixd en resulta que, després de I'accié d’un antig
sigui quin sigui, bacterid o no, aparegui en major quantitat I'an
en I'organisme corresponent. El ferment ja hi era en estat natiu, pe
sovint en quantitats no revelables. Després de I acci6 del antigen, la p
séncia de I anticos és facilment revelable. A
I tal com es compren, el ferment es especific. Mitjansant una féeul
donada per via parentérica, que obri com antigen, es produira una
lasa; per un cos gras una lipasa; per una matéria proteica un ferme
proteolitic especialment adequat a la seva composicié: per una cell
determinada una citolisina; per una bactéria una *bacteriolisina, per ¢
toxina una antitoxina; sempre un ferment o un conjunt de ferments que
digereixin 1'antigen, simple o complex. 3
Perqué 1'anticds pot ésser un ferment simple o una suma de fer
ments. Aixd també es dedueix del que acabo d’exposar: si I antigen ¢
una espécie quimica, la cadenalateral fixada sera una sola enzima i I'an
ticds en aquest cas serd simple. Si, en canvi, I'antigen és complex — us
bactéria, una cél'lula — els ferments necessaris seran diferents, 1 I
ticds resultard una suma de ferments — en relacié amb la pruralitat d
antigens. — Es produird ¢o que en diem una citolisina, una bacteriolis
i que no és un cds quimic, sin6 un conjunt de substdncies: una cosa ¢
coneixem per la seva accié i no encara per la seva naturalesa quimi
en una paraula, una cosa complexa que respon a un nom genéric, m:
grat que molts n'’hagin suposat erradament la seva individualitat quimic
La naturalesa del anticOs respon estretament a la naturalesa de I
tigen. Perd cal ara una aclaracié: he parlat de I'anticos fins aques
moment com si fos un ferment simple o una série homogenia de ferme
Les coses sén encara més complicades, per subjectar-se precisament
llei de I’ economia bioldgica. La bacteriolisina, la citolisina, etc., resulta
la intervencié conjunta de la cadena lateral especifica, variable per
antigen, I'ambocepfor (substancia que resisteix I’ escalfament a 55°),
I'alexina o complement, substincia com{, sempre present en els hum
de ’animal, que és destruida a I'indicada temperatura i que ’s junta am
els amboceptors per a constituir els anticossos. s 1
La reaccié humoral que contraria la pullulacié dels microbis pe
llonga els seus efectes per un temps — immunitat adquirida. — Hi ha
la immunitat una lluita de ferments; com es veu, €l factor quimic &
primordial. Obra quimicament el microbi per les seves toxines, pels
productes de secrecié i de dissoluci6 protoplasmatica, i obra qui
ment I'organisme en la seva defensa. Perd aixo no vol dir que en les in
cions no hi hagi accions patdgenes resultat de factors mecanics, i que
tinguin importancia les reaccions defensives morfologiques. Exemp

les embolies bacterianes en la bacteridémia, 1’ asfixia local en molt

infeccions. Entre les reaccions: les reaccions histologiques de diferen
orgues i la molt important, ja senyalada, dels teixits hematopoictics,

altres, Es tracta de processos d'una gran complexitat.

=z
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MECANISME DE LA IMMUNITAT

Perd una mena d'aquests varis mecanismes no exclueixen els altr
Durant m_és de quinze anys han estat disputant els partidar‘is deIS e
trines solidistes ar'n‘b els de les humorals. Hi ha reaccions cell le es doc-
i reaccions I_euc’omtanes‘ a distdncia, constants, importants i e ﬁgaal:s llocals
Aix0 avui ningl pensarad en negar-ho. Fou I'erro contraposar lotissxme_c,_
alo rno,rfolog'lc; com si tot no formés part d'un procés comple dUmoral
ci6 de I'organisme i com si aquesta reaccié no es pugués I'(I:)sext e reac-
reccions p?ral_ele‘s. La unificacié de les dues doctrines ha ginc,ulz ar en,gh_
terpretaci6 fisioldgica dels processos humorals de defensa. I ¢ amb l'in-
encara que una bona part de la produccié de ferments defens.s possible
encarregada a I activitat leucocitaria. De tots els elements cel'}u? iogs
composen I'organisme sén els gldbuls blancs els més CSPCCiaImLé ;{S dque
s 2 la defensa, que augmenten en nombre segons les necessitat o
I'estimulacié dels orgues hematopoiétics; constitt’uint un orgue tats, per
der_n expressar aixi, que creix quan és necessari i que, per %:s 'cf)l 3{13_ po-
quimiotactiques dels leucocits, pot acumular les.cél"lules alla a l?or}s
falta. D’altra part els gldbuls blancs estan ben proveits de a 0_% facin
quimiques; sén veritables cé¢l'lules secretores internes i ha (]i;) s
fortaI mf;rfvencné en lla produccié dels anticossos. B T

-a defensa en els animals és plural: 1 itosis & - :
potser d’origen com@ amb la Produc%ié e foigggci_’gs;s:ioisalgarél lela i
e!s orgues es generen ferments, i en molts teixits, fins en estat n n tots
n'hi troben de natius. Es cert que en la reacci que seouei normal, se
d’un antigen, tot 'organisme hi intervé, amb m é(slo 2 g?e}x a l.cntrada
una de les seves parts. Perd cert és ta enys intensitat cada
Bl i crincical s també que els leucocits, el polinu-

. principalment, es troven, per les seves condicions fisioldoi
especialment adaptats a la funcié defensiva. Cosa sembl stologiques,
l'1tzac16 dell’apz.n'ell digestiu en la nutricic').‘ En ca:)ncli(:'gnt ein o
I'aparell digestiu es cumpleix la quasi totalit ot o
B ihues Ael ¢ v q otalitat de les transformacions

ques del procés nutritiu. En certes circumstincies
aquesta accié no és suficient i el , : S, 10 obstant,
mides : i ¢l restant de I'organisme déu fevivar d
capacitats digestives. Aix{ mateix, per l'accié fagocitiria i G
produccm‘d anticossos, els leucocits ocupen el primer l]goc 1'11;1 1 per la
gintlgiiltelsi Ingecpll(l)ns. perd, no perque estigui especialment a?;;piang?ifg

< mio 1 hem idti ’ . 3 X

propietats defensive?opmehcj tot l'organisme deixa de posseir, també,
Enels vegetals, la ma 4 A : ) :

es compleix gsegons les rrlr?;?e?xlgsﬂ lﬁreize ':)rilcl)llt}lﬁment infectant i hostitjant

g_rotgés del parasitisme es desenrotlla d’altra 0311;11111;82.1 ils aé);rle;gr{r}ent 1(31

istintes condicions de vi i : O a les

namentalment els fets n‘g)l?iif%i éfxsegtlgues menes d'ésser vius. Perd fo-

yh
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1
LA INFECCIO EN ELS ANIMALS

CONDICIONS DE VIDA DELS AGENTS DE LA INFECCIO ANIMAL

La diversa condicié fisioldogica de animals i vegetals porta, com a
conseqliéncia, diversitats en el parasitisme. En efecte, en 1'animal solem
veure malalties de curta duracié, de facil generalitzaci6 i de fortes reac-
cions. Demés, els agents productors d’aquestes malalties solen ser bac-
téries. i

En els vegetals observem, en canvi, malalties llargues, en general
localitzades i d’ extensi6 dificil i progressiva, amb poca reaccié per part
de I'hostatjant i produides, en sa major part, per micets,

Perd és tan poc marcada la frontera que separa els dos regnes, que
aquestes caracteristiques no sén absolutes, com res hi ha d’absolut en
les divisions bioldgiques. Existeixen micetosis en els animals i infeccions
bacterianes en els vegetals.

No obstant, les bactéries patdgenes estin especialment adaptades a
condicions de vida que sols els animals poden donar-les-hi.

La seva vida activa i el seu creixement i reproducci6 solen manifes-
tar-se amb plé vigor en temperatures de 37°—40°: el b. prodigiosus perd
a baixa temperatura la capacitat de produir pigment; I"antracis en fred
en el cos de la granota, deixa de ser virulent, es desposseeix de les pro-
pietats tdxiques, per recobrar-les al ser cultivat a 37°; totes les espécies
mobils deixen de ser-ho al ser cultivades a poca temperatura. A més en- &
cara, si es persisteix en aquestes temperatures, acaba la capacitat repro-
ductora i, finalment, pot morir el microbi. Hi ha, doncs, una temperatu-
ra Optima pel desentrotllament de les bactéries patdgenes, que és preci-
sament la temperatura dels animals homeotermes. A aquestes tempera-

tures, el creixement bacteria es facil i la viruléncia arriba al seu maxim.
Aixd explica que aquestes bactéries ataquin especialment els animals
i, amb predileccié, els animals de sang calenta.

Perd no totes les espécies tenen el seu Optim exactament a la
mateixa temperatura. Es distingeixen, com es compreén, els microbis
de parasitisme obligat dels que poden viure un temps fora dels normals
hostantjants. Entre els primers, citem el bacil pestds, que viu encara a
temperatures de 0,50 a 5°, I'estafilococ a 6°, el bacil tifosus a ¢°; el del
colera a 16°, el del fétanus a 19°, el de la de la difiéria a 20°. Perd tots
aquests microbis viuen millor a la temperatura d’ estufa. En canvi, Sch-
warz ha descrit el bacilus hipotermus — patdgen precisament i exclusiu
dels animals de sang freda — el desenrotllament i reproduccié del
qual s'observa entre 15° i 20° i que en la estufa a 37° — 40° no pot ser
cultivat.

Els parasits obligats tenen un Optimum més alt que aquests altres
microbis senyalats abans. El bacil de la_fuberculosi segons I'habitat de
les seves races, canvia les seves exigéncies térmiques: el bacil de la tu-
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perculosi humana i el de la bovina necessiten temperatures de 37°a 41%
el dela tuberculosi aviaria de 38° a 45° 4

Es veu, amb tot aixd, I'importéncia de la temperatura en la eclo-
si6 de les infeccions. Aquestes condicions térmiques expliquen la major
vivesa de les infeccions en aquests casos i la més gran intensitat de les
reaccions en els animals de sang calenta. En efecte, es llei de biologia
general que I activitat dels fenomens vitals creix amb la temperatura
fins arribar a la dels homeotermes, que representa un Optimum. Exem-
ple: I'estat d'invernaci6 il'estat estival dels animals de sang freda. Doncs,
tractant-se de parasits que visquin a les temperatures dels estatgers
calents, és natural que el procés de parasitisme sigui més viu que quan es
desentrotlli entre fungus poc exigents en les seves condicions térmiques,
gue proliferen damunt vegetals a la mateixa temperatura de l'ambient.
*"" Hi ha encara altres condicions que expliquen el diferent parasitisme
animal i vegetal; les més importants sén les nodritives. Les bacteéries pa-
togenes dels animals es cultiven preferentment sobre medis nitrogenats,
i és per aix0 que viuen tan bé en els humors i teixits animals; en canvi,
cls micets, que solen constituir el parasitisme vegetal, mostren preferén-
cies pels medis hidrocarbonats. Els microbis es cultiven en caldo, gela-
tina, sérum; els fungus en mostes mes o menys sucrats, en infusions di-
verses; decuits de fecules, solucions de sucre, extrets de fruits, etc.

Aquestes preferéncies nodritives mostren també 1’ especialitzacié
dels parasits per determinades especies.

LESIONS LOCAILS I SECUNDARIES. SEPTICEMIA

En I'animal la infecci6 penetra per diferents vies, pero, aviat resso-
na damunt tot 1'organisme. La lesié primaria es diferent segons l'es-
pécie; la resposta general és sempre semblant. Les diferéncies que a un
examen somer podrien trobar-se, depenen, més que de variants essen-
cials, de diferéncies en els orgues principalment afectats.

Hi ha microbis que in situ donen lloc a una forta quimiotaxia leuco-

citiria i produeixen pus (microbis de la supuraci6); n'hi ha que ocasio-,

nen rapidament la mort del teixit que invadeixen, formant-se escares,
esfacels, necrosis (pfstula maligna, diftéria); n'hi ha que, efpecialment,
produeixen lesions de I'endoteli vascular'i originen diposits de plasmes
coagulables (exudats fibrinosos: pulmonia, crup), i n’hi ha que estimu-
len els teixits a crear neoformacions, a semblanca del que succeix, com
veurem, en les infeccions vegetals (lepra, sifili, tuberculosi).

Perd aquestes lesions primaries seran mes o menys evidents, segons
la manera de penetrar el germe i segons la seva viruléncia. Trobem, no
poques vegades, infeccions generals produides, per exemple, pels micro-
bis de la supuraci6, sense que hi hagi hagut flemé ni abcés; i, en canvi,
altres vegades, aquests mateixos microbis que, al penetrar, ho han fet
sordament, sense provocar la lesi6 especifica, ocasionen més tard diver-
ses localitzacions en diferents punts de I'organisme i constitueixen altres
tants focus de supuraci6, focus secundaris. El mateix passa amb els al-
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tres gérmens: és molt freqiient que entri el bacil tuberculés, per exem.
ple, i que en el lloc d'entrada no s'hi faci tubércul, mentre que, transpor.
tat el microbi per la via saguinia, anird a localitzar-se en diferents o
gues i alld produird la proliferacié i necrosis especifiques del teixit
constituira el tubércul. .

D’aix0 se'n desprén que la lesié en la porta d'entrada és, en I'ani
mal, contingent, depén de molt diferents factors. Per aixd mantes infec.

cions prenen forma septicémica, donen lloc a la invasié general per via

hematica, que ocasionard, de cop, un forta alteracié en el total funciona.
lisme organic.

Hem de distingir, doncs, tres maneres d’infectar-se I'animal. Infeccid
local in situ, en el punt de penetracié del gérmen; infeccié general septi
cémica; i localitzacions secundaries, conseqiiencia de la invasié hematica

i, també en alguns casos (si aquestes localitzacions secundiries es troben

en el veinat de la primera, de la d'entrada) per transmisi6 per via limfatica,

Aquestres tres maneres d'infectar-se un animal poden observar-se
en un mateix cas succeint-se I'una a I'altra, o bé poden presentar-se ai-
lladament. Hi ha infeccions purament locals, encara que la ressonincia

gc,aneral sig_ui sempre mes o menys evident; hi ha septicdmies sense lesié
d'entrada, i hi halocalitzacions secundaries, havent passat desapercebuda
la penetraci6 i la difusi6 bematica. Caben també diferents combinacions

d’aquests tres processos.

REACCIONS MORBOSES

En la infecci6 animal dificilment veiém la convivéncia pacifica dels

dos organismes per llarg temps. Es clar que hi ha graus dins d’aquestes
caracteristiques. Per exemple, en I'animal observarem devegades formes
de tuberculosi mes o menys localitzada, formes de sifilis que permetran
una llarga supervivéncia sense que s'hagi esterilitzat I'organisme. I, en
canvi, veurem infeccions hiperagudes; la glanola, €l cdlera, que podrin
matar en poques hores i que, si s6n vengudes, duraran pocs dies. Tots els
graus intermitjos sén possibles, perd se'ns mostren molt més freqiients i
tipiques les infeccios agudes.

Més que el temps que duri el procés infectiu, caracteritza encara la
infeccié animal la part que prén en ella tot I'organisme. Ja hem descrit
en el capitol anterior el complex procés de defensa, histoldgic i humoral.
Prova aixd sol la influéncia de la infeccié sobre tot I”hostatjant. Aquesta
influéncia és deguda principalment a la difusié dels productes solubles
del microbi i també a la dels productes solubles reaccionals.

La circulaci6 de les toxines pels organismes infectats s’ha provat re-
petidament. Després de Kitasato, Nissen obtingué per sagnia, zo minuts
abans de la mort d’'un malalt de tétan, una quantitat de sang: 0,3 c. c.
d’aquest sérum esterilitzat matava les rates amb el quadre evident de la
intoxicacié tetanica. Aquest és un cas entre tants; cosa igual ha estat
demostrada per la diftéria, en la pneumonia, el colera, la tifoidea, les in-
feccions purulentes, etc., etc,, es pot dir que en totes les infeccions.
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Aquests productes solubles actuen damunt diferents orgues i alteren de
diversa manera les llurs funcions.

a — Febre

Una de les formes més constants de reaccionar 1'organisme animal
a la preséncia de la toxines és la febre. El sistema nerviés modifica la
regulacié térmica en els homeotermes, i n'esdevé l'augment de la tem-
peratura. A L3, A ; ;

La patogénia de la febre ha estat giiestié molt discutida. Des de
Miiller, Wunderlich i Heine s’ha reunit una literatura immensa sobre la
febre. Mentres Liebermeister suposa que el principal caracter de la fe-
bre és 1'elevaci6 térmica, altres opinen que la hipertémia és una de tan-
tes manifestacions d'un procés molt complex. Aquestes son discussions
de fisiologia patoldgica que no han d’ocupar-nos en aquest lloc.

La cosa important és senyalar que la febre es troba sempre en una
immediata relaci6é de causa a efecte amb una infeccié. Podem produir a
voluntat la febre per la injeccié de microbis o de toxines. En els animals,
provocant infeccions vives; en 'home, injectant microbis morts, com en
els casos de les vacunacions, s’observen elevacions de temperatura. Els
piretdgens poden ser cossos bacterians o productes solubles de la vida
dels microbis, com demostraren ja fa temps Charrin i Ruffer. S’han ai-
llat dels cossos bacterians, per nombrosos investigadors, substancies pi-
retdgenes (Sanarelli, Roger, Metchnikoff, Buchner, Centanni, Matthes,
etc.), de diferent naturalesa quimica i que cada un d’'aquests autors su-
posa ser la causa de la febre. Altres productes dels microbis sén hipo-
termitzants.

Hi ha autors — entre ells Roger i Josué — que creuen que la febre
no es una conseqiiencia directe de I'accié de productes bacterians, siné
de I'efecte que sobre els centres termogens ocasionin alguns dels cossos
reaccionals produits per I'organisme. Es aquest un problema encarano re-
solt. El que ens importa es alld dit abans: saber que una de les més cons-
tants caracteristiques de la infeccié, en els animals homeotermes, és
la febre. o

La febre sembla ser una manifestacié del procés defensiu. Infeccions
greus sense febre solen ser de mal prondstic; infeccions experimentals
en les quals, per diversos artificis, es consegueixi que no pugi la tempe-
ratura de 1’ animal, també evolucionen pitjor que les dels animals testi-
monis.

El tipus de la febre no és constant; les diferents infeccions donen
un diferent quadre térmic. N'hi ha, com les septicémies, que comencen
amb fortes elevacions i la temperatura osci-la poc durant el curs de la
malaltia; n'hi ha d’ altres, com el paludisme, en que la febre és intermi-
tent, en correspondéncia amb moments especials de 'evolucié del para-
sit; n’hi ha d’altres, finalment, en que la temperatura remet a hores de-
terminades — tuberculosi, febre de supuracié — sense que en coneguem
encara la causa. Aquestes diverses maneres de comportar-se la tempe-
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ratura, segons les infeccions, constitueixen uns simptomes més, aprofita-

b ik ot msetics &desi (Cohnheim), s’acumulen en el lloc d'atraccié i sén substituits amb

ventatja de nombre, en la sang per altres globuls formats per I'estimu-
Jacié morfogena exercida pels antigens microbians.

Aquesta influéncia sobre els leucocits no I'exerceixen sols els mi-
crobis piogens, sin, amb més o menys intensitat, totes les espécies bac-
terianes. Perd com que hi ha diferentes menes de globuls blancs — fins
dins de les dues grans families: de la série limfatica (linfocits) i de la
série hematica (polinuclears) — i com que diferents microbis exerceixen
principalment.accio' sobre unes de les tals varietats i altres microbis so-
bre altres varietats, d'aqui que les proporcions de gldbuls blancs de
aquestes distintes varietats puguin canviar en la sang, segons les infec-
cions quines siguin; del que'n resultard una diferent proporcié leucoci-
tiria en cada un dels tipus infectius, cosa aprofitable per el diagnostic.
Les reaccions humorals son encare de més estreta especificitat. La
producci6 d’anticossos €s avui generalment utilitzada amb fins clinics. La
recerca de les opsonines, de les bacteriolisines, de les propietats agluti-
nants i precipitants del sérum, les reaccions meiostigmica i epifanica i
les importantissimes aplicacions de la fixacié del complement, avui utilit-
zables en quasi totes les infeccions, a més de la recerca dels ferments de-
fensius segons els métodes de Abderhalden—de dialisi i métode Optic—
constitueixen conquestes diagnostiques brillants, que aqui no he de des-
criure perd que proven si es perfectament adequada la reaccié humoral,

b. — Produccid d’ anticossos. Vacunacio i seroterdpia

A més de la febre hi ha moltes altres reaccions generals. Ja hem par- &
lat, en l'anterior capitol, de la produccié d’anticossos i hem parlat també
de les reaccions histoldgiques. No ens cal insistir més: recordem sols
que en aquelles reaccions es fonamenten les vacunes i la seroterapia.

En la vacunacié i en la seroterapia aprofitem la immunitat adquirida.
Ja sabem el que és la immunitat adquirida: en el curs d'una infecci6é es
forcen i es polaritzen els esforgos defensius de I'organisme en el sentit
de produir anticossos que digeriran els microbis i que destruiran les to-
xines. En aquests fendmens hi intervenen els factors purament humorals
i la reaccié morfogena, leucocitiria, :

Durant la infecci6 i després d’ella, en l'organisme s'augmenten les
capacitats bacteriolitiques i antitdxiques per la preséncia d’anticossos 1
per l'adestrament leucocitari. Doncs bé, si nosaltres produim una infec-
ci6, colocarem l'organisme en situacié d’immunitat adquirida i el farem
refractari a emmalaltir espontdniament de la tal infecci6, La nostra con- =
ducta serd, doncs, inocular la infeccié suficientment atenuada (variolit- =
zaci6, vacunes vives diverses); una infeccié semblant, perd lleu (vacuna-
ci6 contra la verola amb el cow pox); injectar microbis morts (vacunacié
antitifica, anticolérica), o bé productes resultants de la vida dels microbis
— exotoxines—(vacunaci6 dels cavalls per obtenir el sérum antidiftéric)
o provinents de la dissolucié del cos bacil'lar — endotoxines. §

En els animals vacunats s'hi troben anticossos; en algunes infec- =
cions de naturalesa toxica, com en la diftéria, en suficient quantitat per =
a donar al sérum propietats antitdxiques. S’injecten al cavall fortes =
dosis, creixents, de toxina diftérica, i al cap d'un temps —el necessari
per que s'hagin produit els fendmens reaccionals — el sérum de I'animal
conté una quantitat d’antitoxina tal que, injectat aquest sérum a un ma-
lalt de diftéria, pot fixar la toxina i evitar la intoxicacié (a part que, per °
les propietats bacteriolitiques de que també estd proveit, pot ajudar.a la =
destruccié del microbi). Igual que per la diftéria, i basat en el mateix
fonament, es preparen els sérums antipestds, antitetanic, etc. "

CARACTERS DE LA INFECCIO ANIMAL

Tots aquests fets son els que principalment caracteritzen la infeccié
en l'animal i sén demostracié de 'abans afirmat, de la ressonancia de la
infecci6 sobre tot 'organisme, ressondncia deguda a l'activitat biologica
del parasit i de la victima — especialment per la temperatura i condi-
cions nodritives — i també a les facilitats circulatories i a les comunica-
cions nervioses en l'animal, que donen una molt estreta unitat a la seva
vida i que I'allunyen de aquell paper de caldo inert de cultiu, que en els
primers temps d’estudi de la bacteriologia se li atribuf; i que avui ha de
reservar-se, dins de certs limits encara, per els vegetals parasifats.

Si la infeccié s'extén ficilment a tot 'organisme, o si, al menys, in-
flueix sobre tot I'organisme, és natural que produeixi accions secundaries
que poden contribuir al quadre nosoldgic de la infeccié agreujant-la, o bé,
¢. — Reaccions cel'lulars i humorals. Aplicacions diagnostiques ?ltrevlés,dfefnt-la més lleu per la intervencié d'orgues especialment adap-

< ats a la defensa.

Les reaccions tenen, a més de aquestes aplicacions terapeutiques =
defensives, altres aplicacions diagndstiques. En primer lloc, les varia-
cions de la formula leucocitiria en els animals infectats. Ja hem dit |
que els agents infectants posseeixen propietats quimiotactiques que,
d’una banda, atrauen els globuls blancs i, d'altra, estimulen els orgues- &
limfo i hematopoiétics, ocasionant una sobreproduccié de aquells. L'o- =
rigen del pus es aquest: els microbis de la supuracid, situats en un punt -
de I'organisme, atrauen el globuls blancs, que surten dels vasos per dia-

EFECTES DE LA INFECCIO

Hem explicat com s'estén la infecci6. Resultat d'aquesta extensié
s6n les miltiples reaccions de que hem parlat: febre, reaccions histolod-
giques, reaccions humorals. A la febre acompanyen modificacions del
metabolisme que sén altres tantes manifestacions del procés molt com-
plex que és la febre. En efecte, des del moment que hi ha hipertémia
(sabut com és que la temperatura dels-homeotermes és sostinguda per
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canvis metabolics exotérmics) tot aquest esfor¢ per sostenir la tempe-
ratura per damunt de la normalitat, ha de complir-se estimulant el ca'
tabolisme; com en un motor de vapor, per tenir més pressié, ha de gas-
tar-se més combustible. En efecte, en la febre hi ha augment de les oxi-
dacions organiques, mesurable per I'estudi del recanvi respiratori i pels:
productes excrementicis — orina, suor, etc.— D'altra banda, ja he fet
veure que també els productes reaccionals provenen d’influéncies espe-
cials sobre el procés nodritiu. .
Se observen, a més, en les infeccions alteracions en diferents orgues,
produides bé per 'acci6 directa de l'agent infectant, bé per productes d
la seva vida o de la seva destruccié, o bé, finalment, pels mateixos pr
ductes resultants del metabolisme alterat de I'estatger. -
En primer terme, en gairebé totes les infeccions es produeixen, a
part la esmentada reaccié leucocitaria, influéncies damunt dels orgues
hematopoiétics. Sol haver-hi destrucci6 globular i d’ hemoglobina: és molt
freqiient la hipoglobinemia. En relacié amb aquesta destruccié de glo-
buls roigs i amb la reaccié leucocitaria, és quasi constant en les infec-"
cions l'infart de la melsa: en unes més que en altres. En la tifoidea
evident, per la part que pren en la infeccié el sistema limfatic abdomi-
nalien el paludisme, per 'enorme destroga d’eritrocits que I'acompanya.
Es produeixen també efectes sobre el sistema circulatori. Baixa de
ordinari la pressid arterial per influéncia directa sobre el cor i per ago
tament cromafi, per insuficiéncia de les gldndules suprarrenals. Véne
trastorns de la circulacié pulmonar molt facilment, 1 també — cansa
d’altra banda, pel seu exagerat treball d’eliminacié i d’antitoxia— alte
racions funcionals i lesions de rony6 i de fetge. De manera, que en les
infeccions que més o menys es generalitzen trobem el perill en el cor i
en I'aparell circulatori en general, en el ronyé i en el fetge. Aixd a pa
dels perills locals, diferents segons la localitzacié primera del procé
per exemple, en la diftéria, la obstrucci6 de les vies aérees altes; en |
pneumonia, l'asfixia per bloc pulmonar; en la tifoidea, la hemorragia, I
perforacié per les lesions intestinals, en les infeccions dels centres ne
viosos les corresponents perturbacions funcionals, etc. etc. i
Perd de totes les influéncies a distancia la més important és l'exer-
cida damunt el gran regulador, damunt el sistema nervids. Per ell s'en-
cén, com hem vist, la febre, per ell es produeixen bona part dels efecte
circulatoris, per ell vénen les caigudes brusques de la ressisténcia— adi-
namia — i en ell, finalment, poden formar-se localitzacions infectives que
amenacin per la seva acci6 local. 4
Deixem apart aquelles infeccions, la gravetat de les quals vé de I'afi-
nitat especifica dels tdxics microbians sobre els teixits nerviosos: toxi-
nes del tétan, del botulisme, virus de la poliomielitis; o d'una accié
electiva com 'agent de la sifili, els tripanosomes de la malaltia de la son,
el bacil de la lepra. S6n molts els investigadors que han demostrat mo-
dificacions funcionals del sistema nerviés en les infeccions. Charrin i
Gley descobriren la virtut paralitzant de la toxina piocidnica damunt els
vasodilatadors; modernament sén innombrables els estudis fets per posar
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en clar la influéncia de diferents infeccions — dif.t’éria sobretot — sobre
Ja pressio sangufnia per mitja del sistema nerviés (I’war'lowa, Meyer).
[a invasio microblana’o t_oxxca.dels centres nerviosos €s d'un gran v:'ﬂor
en I'evolucié del procés infectiu; ella determina la sintomatologia 1 es
decissiva pel pronostic. : *

I queden encara per recordar els efectes de les infeccions sobre

1’ estructura dels te:_xxts. Es pr_odu.exxcn .degeneracxons_ nombroses. En

rimer terme, 1'accié destructiva immediata — precedida 0 no de’ reac-
ci6 inflamatoria o ne‘oflormadora, segons les infeccions. Despré€s, les
degeneracions secunc}arles que acompanyen €n mol_ts casos a les altera-
cions funcionals de dlferen_ts orgues. Podgan prodmr‘-sg, com en el rpunt
d'entrada, focus inflamatoris i neoformacions histologiques — ja n’hem
parlat; perd també, per acci6 dels toxics microbians, poden constituir-
se degeneracions parenqmmatose_s (en el .fetge‘, en el ronyo, cor, etc.),
d'origen toxic; o be a conseqiiencia de la hipertémia. Degeneracions que
s'observen en infeccions greus i perllongades: tifus, pioeémies, verola,
escarlatina, flogosis locals intenses, etc., consistents en distintes altera-
cions quimiques dels coloides proteics cel'lulars.

També en certes infeccions apareix la degeneracié amiloidea — pro-
duccié d'una substincia homogénia i trasparent que es tenyeix de
roig caoba per el iode — especialment en els processos supuratius de
llarga durada. Es presenta aquesta degeneraci6 principalment en la
melsa, fetge, ronyons, ganglis limfatics i teixit muscular (Bouchard i
Charrin, Gouget, Schepilewsky). I en altres es produeix la degeneracio
grassosa de determinats orgues, del fetge en primer terme.

DEFENSA DEVANT LA INFECCIO

Amb tot lo anterior dit, es veu el gran nombre de les influéncies a
distincia exercides per les infeccions i la complexitat del procés de
defensa. Aquest consisteix, fonamentalment, en un bon metabolisme
que permeti una intensa reaccié humoral i citoldgica i que faci diffcils,
en canvi, les degeneracions cellulars; en un perfecte aparell circulatori
que reparteixi bé la sang i els altres humors; en orgues antitdxics (fetge,
suprarrenals, paratiroides, ronyd, etc.), suficients; en orgues eliminadors
(rony6, pell, mucosa digestiva i pulmons) ben permeables; en centres
nerviosos (autdnom i simpatic i centres de la vida de relacié) de gran
resisténcia, i, en una paraula, en un tonus organic alt, en un fort
valor bioldgic per a oposar-se fofius substantice a la pullulaci6 parasita-
ria, per a resistir els seus efectes, i per a exterminar I’ agent infeccids si
ha arribat a proliferar en 1’ organisme.

La infecci6 en 1'animal és cosa tan viva que tot ell n'és commogut;
és una lluita violentissima entre el parisit i la victima, i ho prova el fet
que, després de ella—per la forta impregnacié soferta, per les noves
influéncies metaboliques experimentades— queda I'animal en un estat de
resisténcia, d'immunitat tant més eficag, en general, com més forta hagi
estat I'influéncia experimentada.
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Aquesta violéncia de la infeccid, aquesta cooperacié general a la
defensa, caracteritzen la infeccié en I'animal. Aixo no vol dir que no =
existeixin infeccions en 1'animal que recordin la infeccié vegetal, més
ja hem vist que aquests sén casos d’ excepcib. k-

Precisament els casos d’infeccions atoniques en els animals — vege- |
tacions comparables a les que s'observen generalment en els vegetals—
sén produides per micets, per fungus semblants als que parasiten els
vegetals. Llavors s'observen efectes locals; no hi pren part tot I’ organis-
me i sembla com si el mal es desenrotllés a part d’ell, en un seqilestre. 8
Unes vegades sén vegetacions en teixits inactius —tricofities en el pel—; &
altres produeixen lesions estretament localitzades — micetomes — i,
sols excepcionalment, amb dificultat i per extensié progresiva, arriba
en part a difondir-se aquest parasitisme, produint les caracteristiques |
de I'infeccié en els vegetals.

111
LA INFECCI® EN ELS VEGETALS

CONDICIONS DE VIDA DELS AGENTS DE LA INFECCIO VEGETAL

Ja hem dit com les condicions fisiolégiques dels vegetals sén espe-
cialment propicies a la vegetacié dels fungus: temperatura, humitat,
composicié quimica dels seus plasmes, immobilitat, exposicié a 1'aire, -
contacte constant amb la terra, etc. circumstdncies que afavoreixen la
vida parasitdria dels agents comuns d'infecci6 vegetal. Hem fet veure
repetidament cdm el parasitisme depén — igual que 1'aparicié de tota
altra vida — de condicions de medi: aquestes condicions s6n la causa |
de que el vegetals siguin preferits, per mena de parasits diferent de les
que pul-lulen demunt el mén animal. :

De totes maneres, so sén els micets exclusivament els factors d'i
feccié; han de ser tingudes, aixis mateix, en compte les bactéries i
també els mixomicets.

En el cas de les malalties bacterianes, els microbis es troben en els.
teixits malalts, en els espais intercelulars o dins les célules mateixes.
Com es comprén, les infeccions bacterianes vegetals tenen més punts
de contacte amb les animals que les infeccions produides per fungus.
Les bactérias, en efecte, solen penetrar sense que siguin necessaries
lesions perifériques, no vegeten tant temps superficialment com els
micets, sino que difondeixen per la planta; s6n causa, en general, de re-
blaniments dels teixits, de gangrena, i I'evoluci6 i la generalitzacié del
mal es fa aviat. A

Es tipica malaltia bacteriana el corn wilf del blatdemoro, comparable’
a una septicémia. Els vasos estan plens d'una mena de moc abundantis-
sim en Pseudomonas Stewarti —la bactéria causant—que pot trametre
la malaltia amb la sola aplicacié d’unes gotes damunt la fulla d'una
planta sana. La infeccié s'extent, llavors, de la fulla fins I'arrel 1 des
d’aquesta a tota la planta. o
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També sén produides per bactéries— entre altres malalties—la po-
dridura dels naps (Pseudomonas campesiris); el mal groc dels jacints
(Pseudomonas hyacinti); la malaltia gomosa de la canya de sucre (Pseu-
domonas vascularum); el mal negre de la vinya (Bacillus vitivorus), etc.

Entre els mixomicets, el més important, com a productor de malal-
tia, és el Plasmodiophora brassice, causa de la hérnia de moltes cruci-
feres. En les arrels es produeixen tumors que van reblanint-se, descom-
ponent-se fins a rompres i deixar els espores infiltrant el sol. D’aquests
espores en surten amebes que infecten noves plantes, penetren en les
seves arrels, es reprodueixen per divisié i es junten, finalment, en una
plasmodia. De la plasmodia en surtiran els espores, que reprodueixen
el cicle. Les tumoracions de les arrels influeixen en 'estat de tota la
planta, que, per concurréncia nodritiva, i potser també per accié
téxica, es mostra, quant no mor, marfida i descolorida amb una forga de
produccié molt inferior a la normal. Com es veu, la manera de pro-
duir-se la infeccié per la plasmodidfora és semblant a la manera de les
infeccions bacterianes; no obstant, la seva localitzaci6 ja és més defini-
da i localitzada.

I arribem a les malalties tipiques dels vegetals; les produides per
fungus. No es aquest el lloc de descriure la estructura ila vida dels mi-
cets; tampoc, en parlar de les infeccions en els animals, ens hem ocupat
de l'estructura ni de la vida de les bactéries. Aixd ha de quedar pels
estudis especials. Sols recordaré que la reproduccié dels fungus es fa
directament, per creixement del miceli, o mitjantgant formes reproduc-
tives especials (conidies, espores, o formes sexuals: espores resistents,
oospores, zigospores, ascos, etc.). La forma reproductiva es diferent se-
gons les families, perd es distingueix gairebé sempre una forma ase-
xual d'una altra forma, consistent en la reunié de dos elements que
constituiran una forma resistent, la qual, per divisi6, podra, més tard,
reproduir el vegetal. Aquestes, llevors, al trobar condicions de vida
abonades, donen lloc a la vegetacié del fungus.

Elles s6n les que principalment estenen les epidémies. Com que en
general s6n petitissimes—de 1150 mil'limetre i menys,—la mes lleu co-
rrent d’ aire les difondeix. Altres vegades 1'aigua les transporta; altres,
diferents insectes. La infecci6 dels camps és un factor d’una gran impor-
tincia per la transmissié de les malalties vegetals: cauen a terra les lle-
vors i, després de I'hivern, en arribar les temperatures del bon temps,
s'infecta de primera hora el brot i durant tot I'istiu I'epidémia pot pros-

" perar. L’infecci6 del sél ha de ser considerada en primer terme en pato-

logia vegetal. També pot tenir importancia 1'enviu comercial de llevors,
fruits, tubérculs, bulbes, etc. infectats; aixi s'han observat casos d'inva-
dir una malaltia terres que abans estaven lliures d'ella.

INVASIG

Diferents parts de la planta poden ser seient de la infeccid, segons
la victima i segons el parasit: les arrels, el tronc—escorga i parénqui-
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ma— les branques, les fulles, els botons, les flors, els fruits. La influéncia
general serd tant més intensa quant més estesa sigui la infeccid, dins d
cada varietat. La difusié dependra de les propietats del germe, de l'e
tructura de la regi6 infectada, de les caracteristiques bioldgiques de 1
victima, de 1'edat, etc.

Sén freqiients els casos d'infeccions per ferides: la ma de I'home, e
vent esqueixant branques, inoculacions per insectes, destruccions d
teixits superficials per les gelades poden ser origen d'una infeccié. Le
malalties bacterianes, el mal groc dels jacintes, per exemple s'ha
vist estendre’s en forma d'epidémia per transmisié pels instruments
— ganivets especialment — dels jardiners. Les ferides superficials han &
de ser tingudes en compte per explicar la implantacié de malalties pa- =
rasitaries en els vegetals.

Per aixd mateix, en general, les parts tendres de la planta sén
menys resistents a la infeccié. La Phyfophtora syringae penetra per ella -
sola en les parts tendres — botons, branques noves — mentre que sols !
pul‘lula en les ferides accidentals de les branques amb escorxa més re- =
sistent. La major part de les Ustilaginees — de tanta importancia dins la
parasitologia vegetal — infecten també els vegetals penetrant pels brots, =
vegetant-hi, estenent-s’hi i acabant per esporular en les flors o en els =
grans, on es troba la masa d’espores negres, sense quasi bé resquicies ,
dels micelis.

Perd també la invasié es pot observar en vegetals completament in- =
tactes i en bon estat; altres vegades és precis que precedeixi a la inva-
si6 un estat de debilitaci6 de la planta. Aquestes diferéncies depenen de
I'especie parasita i de I'hostatjant. Es pot dir que, com més intim sigui
el parasitisme, com més obligat, com més estreta l'adaptacié mitua, com
més favorables, doncs, les condicions especials de medi pel parasit, més
ficilment penetrard aquest en vegetals normals. En canvi, perqué pullu- =
lin espécies de parasitisme transitori, més o menys saprofitiques o co- -
mensals no obligats, s’hauran de donar més condicions externes que @
favoreixin 1'eclosi6 i la supervivéncia dels gérmes i de la seva descen-.
déncia. Tot aixd sén problemes de medi bioldgic. Ja hem parlat de la di-
fusi6 immensa de les llevors de tota mena, fent veure com és més
eficient encara per I'aparicié d'una espécie el medi que la sembra. Al
trobar-se un vegetal constituint un bon medi bioldgic per un parasit, *
fatalment es veurd invadit per aquest, si aquest arriba; en aquest cas
1" aparicié del germe en una comarca serd de molta importancia i3
aixis es produeixen aquestes epidemies tan exteses que sén la ruina per
una agricultura. En canvi, els parasits no obligats necessiten condicions
especials per la vegetacid, ja que no sén tan estrictes les relacions entre
ells i I'hostatjant. Per a la seva pul'lulacié han de convergir una série de
factors que facin el medi favorable. :

Els pardsits propiament dits que viuen en plantes sanes i que pe- |
netren molt sovint sense necessitat de lesions superficials, solen aprofi-
tar, per a la penetracid, els estomes «de les fulles, les normals solucions

A

de continuitat dels teixits superficials. Aquest és un procés que es pot =
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seguir detalladament' infectant certes espécies en la cambra humida.

Com més discontinu sigui un parénquima, amb tanta major facilitat

e veura invadit pels pardsits. Aixi es dbna el cas de que certes es-

&cies sols invadeixen amb els seus espores les regions del vegetal es-
tatger més .prove'l'des ‘d'estomes. Uredospores de les Puccinia en

eneral, que infecten principalment el revés de les fulles, infestacié de
les fulles dels platans pel Gleosporium nervisequum, etc. —

Per igual rad, altres pardsits elegeixen certs orgues, i altres certs
moments del seu desenrotllament. Aixi, per exemple, €l carbé de les
graminees — diferents especies de Ustilaginees — penetra, pels seus
espores en germinaci6, en els teixits de la plantula entre els vuit i quinze
dies després de I'eclosié de la llevor; aixd és, en els primers temps de
la vida del vegetal. La infeccié queda en estat larvat durant tot el temps
de desenrotllament de l'hostatjant i, fins que grana, no es produeix la
invasi6 de 1'espiga, la esporulaci6 tipica del parasit i I'aparicié de la ma-
laltia i, sovint, la mort del vegetal.

EVOLUCIG DEL PROCES INFECTIU. INFLUENCIES GENERALS

En contacte—per un o altre mecanisme—el germe del micet amb
la victima, trobant, d'altra banda, les adequades condicions de vida,
existents les necessaries concordancies biolégiques, entre el medi nodri-
tiu que representa I'hostatjant i demés condicions de vida que pot oferir,
i les exigéncies del parasit, i ajudant-hi les circumstincies exteriors de
que haurem de parlar, comenca la germinacié de I'espore— de la llevor
en general—i la difusié mes o menys estesa pels teixits de 1’hostatjant.
El temps que es necessita des de I'arribada del germe fins a I'aparicié
de les primeres manifestacions de la malaltia s’anomena, com en pato-
logia animal, temps d’incubacié.

Aquest temps varia segons la malaltia: pot ser curt com en la infec-
ci6 per parasits del génere Botrytis, en la qual algunes vegades pot
reduir-se a 24 hores, i pot també durar molts dies. Algunes vegades pas-
sa llarg temps entre la sembra del germen i 1’aparicié de la malal-
tia, pero llavors no es tracta d'un perfode d'incubacié, sim6 de que
les condicions de I'espore, o de la victima, o les circumstincies exte-
riors no sén favorables a la germinacid, per la qual cosa els espores no
fructifiquen fins a produir-se condicions adequades. No es tracta, doncs,
en aquests casos d’'un perfode d’incubacid, siné d'una vida latent, espo-
radica, per més o menys temps, finsi tant que es donguin circums-
tincies apropiades.

No per aix0 totes les transmissions de les micetosis vegetals es
produeixen per difusié de les formes reproductores. Ja he dit que—igual
que els, vegetals superiors—que poden reproduir-se per esqueix i que els
sers més inferiors, que es reprodueixen per divisié directa—els fungus
poden créixer i formar nous individus per vegetacié del seu miceli. De
aquesta manera pot estendre’s un parasit per contacte, per infestacié
progressiva de plantes veines, per transmissié directa o per la terra.
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La invasié d'un vegetal per un micet comenga localment i s’
més o menys per contigiiitat, de teixit a teixit, segons la mena de pa
sit i segons 1'espécie invadida. Tal com hem vist en les infeccions
mals, hi ha graus diferents d'invasi6 parasitaria; perd en els vege
com sabem, la difusié del parasit és sempre mes dificil. g

El punt primer parasitat sol ser, també en el vegetal, mort pe
influéncia quimica del parasit: es produeix la plasmolisi cel'lular (feng
men tan freqiient en la vida vegetal), segeixen immediatament canvis
color i aviat I'orgue corresponent perd les céllules afectades —la m
segeix a la plamolisi—i n'esdevé la dessecaci6 o, per infeccions se
daries (ara en general bacterianes) la gangrena, la podridura de la paj

Observem malalties que s'estenen amb gran dificultat, com les
ques produides per la Ramuldria Tulasnei en les fulles de les madui
res; altres, en canvi, es difondeixen rapidament, matant aviat els tei
on arriben, com la gangrena dels tulipans ocasionada pel Bofrytis par
tica. En aquests casos, la reinfecci6 es continua: nous gérmens cauen
les parts lesionades i infecten teixits encara sans. Aixi s'estén rapid
ment la malaltia i infeccions secundaries i parasitatzions de tota mer
vénen a ajudar el procés destructiu.

No obstant, aquesta gangrena rapida no és cosa corrent en patol
vegetal; ja hem dit que aqui la caracteristica és la cronicitat de les ma
ties. La cosa normal és que sigui afectada la part objecte de la
vasié i que el restant del vegetal segueixi, més o menys normalment,
seva vida. El que es ressenti tot el vegetal del parasitisme depén de la ¢;
pacitat toxica del parasit, perd, sobre tot, de I'extensi6 de mal: de l'a
mecanica i de la competéncia nutritiva. y

Aquesta influéncia general no és comparable, per la seva intensita
amb la influencia de les infeccions en els animals; perd no obstant
existent. Seria dificil compendre una convivéncia tan estreta com la
parasitisme, sense mitua influéncia. La infecci6 vegetal es causa de
malaltia més que per accié toxica especifica, per les alteracions nodri
ves que provoca en el hostatjant. En efecte, localment i mes o menys estés
— algunes vegades arribant a tot ell—s'observa en el vegetal parasitat us
estat de consumpcié, de marasme i de deficiéncia en el desenrotllament
La clorofila és destruida, formant sovint pigments anormals; el midé6 es
dissolt i es produeixen lesions cél-lulars: el nuclis es fan irregulars i
tenyeixen débilment. Després de aquest procés, n’esdevé la mort de 1a
regi6 infectada en extensions més o menys amples, les dificultats del crei:
xement o la mort total. e

Podriem donar molts exemples de la depressié exercida sobre tota
la vitalitat del vegetal i resultant de lesions localitzades: tipus d’aixd en
sén I’esclerotinia dels jacintes, produida per la Sclerofinia bulborum, la
que, germinant en els bulbes, altera la coloracié del fullatge que es tors
na groc; la infeccié de les graminees per les uredinees i el mateix mils
diu de la vinya, diferents gleosporidees, malalties de les fulles, i tantes
altres que influeixen sobre el desenrotllament de les plantes, sobre tot
per la seva accié damunt la funcié clorofilica.
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Perd fins en aquestes malalties, de influéncia més o menys general,
falta aquella rea_ccié viva, aquell rap\ld intercanvi ’de prodm’:tes solubles,
aquella produccxé _h'urnoral de s.ubstanmes ‘defenswes que és _la ‘car_acte-
{stica de 1a infeccié en els animals. No s_ha demostrat 1'existéncia de
ferments defensius, ni se sap res de reaccions cel'lulars generals en la

atologia vegetal. Pot ser que aquests fendmens existeixin i siguin igno-
rats encara, degut a que no ha estat ben smtemat}tzada la patologia vege-
tal —aix0O passava també en elslprlmers temps d §stud1 de lels mfect_:mn_s
en 'animal —pero és natural, d’altra ba_nda, que si tals reaccions e)'ﬂ’StEI-
xen, siguin lleugeres, no molt esteses i de poc valor en I'evolucié del

rocés infectiu. Aixd es nqta ja, com hem vist, en les mf_ecc1ons sup§rf1—
cials, per micets, en el§ animals, degut a la manera de viure del parasit.
Amb més motiu ha d observar-se en el vegetal on, amés de les condi-
cions especials de l'agent infectant s’ha de comptar amb el funcionalis-
me, de baixa tonalitat biolégica del organisme que 1’ hostatja.

REACCIONS LOCALS

Les reaccions locals sén evidents; pertanyen a la série de les reac-
cions formatives. Aixi, en el punts d'implantacié del micet es produei-
xen hipertrofies de la escorga: agalles, com les formades per cérts insec-
tes, tumors, neoformacions parenquimatoses, etc. El génere Necfria és
caracteritza bioldgicament per produir lesions d’aquesta mena. Es para-
sit de molts arbres fruiters i penetra en I'escorga on hi causa reaccions,
formatives; perd com que el parasit és resistent, no mor per aquesta
reaccid, siné que destrueix una part del teixit nou provocant encare una
nova reacci6. Aixi, per aquesta mena de fagedenisme, es poden arri-
bar a formar lesions molt exteses que comprometen algunes vegades la
vitalitat de tota una branca per la dificultat circulatoria que en ella pro-
dueixen. Un altre exemple tipic n’és la malaltia originada per una Dofi-
dacea, 1a Plowrightia morbosa, el black rot d’América, que en els cirerers
i els pruners forma tumors negres, obstacle també al creixement
de les branques. En el nostre pais un altre micet de la mateixa familia,
la Phyliacora graminis, fa néixer petites tumoracions dures en les fulles
de moltes graminees tendres. -

Podriem recordar molts exemples. Recordi’s el senyalat en la part
general, de les reaccions del llenyés, per aillar les hifes i les haustories.
La formacié histoldgica atipica és un mode de defensa general contre el
pardsit, que, quan recau en parts joves, en ple desenrotllament, ocasiona
trastorns en el creixement d’aquestes parts: les escombres de bruixa
de que hem parlat etc.

Caracteritza, esencialment, la infeccié en els vegetals la reaccié local,
morfoldgica — macroscopica i microscopica, — molt més freqiient que
les reaccions quimiques i en relacié estreta amb la manera de viure dels
parasits tipics del mén vegetal i també dels vegetals parasitats.
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CONDICIONS OUfMIQUES DE LA INFECCIG EN ELS VEGETALS

Mes, no obstant, no-sén sols €ls factors mecdnics que influeixen en
la invasié d'un vegetal per un agent determinat. Com en la patologia =
animal tenen també valor els factors quimics. Aquests fan I'especialit-
zaci6 del pardsit per una espécie o per una familia determinada. Aquesta 3
especialitzacié és deguda — diguem-ho encara — a que la victima, sens :
dubte per una adaptacié constitueix el medi d'aliment més apropiat *
al parasit. g

Aixd fa que les plagues del camp seleccionin les seves victimes.
Aqueixa immunitat — del mateix mode que la immunitat animal — arri-
ba fins a distingir no sols les espécies siné diferents races. Un dels més 2
coneguts exemples és el citat, de certes espécies del génere Puccinia ¢
que mostren varietats sols distingibles per I' hostatjant damunt del que -
viven. Les ecidies pul'lulen, unes en la Cenfaurea scabiosa, altres en 1
la Centaurea montana, i altres en el Leucanthemum vulgare; mentre que |
els teleutospores de les tres varietats poden germinar indiferentment
damunt el Carex montana. Un altre exemple és la Puccinia hierasii quins -
uredospores necessiten, per a viure, parasitar vegetals del genere Euhie-
racium i altres del génere Pilosella,i dins de quals varietats es veu en- 8
cara una divisié per espeécies que fa exigent el parasit respecte del seu A
estatger.

Es de coneixement vulgar que en totes les regions on sén diferents
les procedéncies de les vinyes n'hi ha que sofreixen prematurament d
la invasié de la Peronospora, mentre que altres resisteixen molt més,
i sols al cap de temps, quan I'epidémia és estesa i violenta, és veuen
invadides. En la patata s'observen també diferéncies respecte de I
infeccié per la Phyfophtora: les varietats de carn roja sén més resisten
que les varietats de carn blanca. I aixi podriem anar repetint els exem:
ples, que avui—per les idees dominants en la ciéncia de la immunitat —=
res tenen de sorprenents. Es tracta simplement de que —a part les ac-|
cions mecaniques o fisiques que puguin influir-hi i que no han de ser |
mai olvidades — unes varietats constitueixen aliment apropiat al pards
i, d’altra banda, no li oposen substincies procedents del seu metabolis
me que siguin adverses al desenrotllament del fungus. Aquesta €és una
seleccié que, segons hem vist, és propia de tots els éssers pardsits i molt |
important en Agricultura. L’agricultor intellligent ha de saber buscar 8
les varietats resistents a una epidémia que hagi produit mals en el seu -
pais, cuidant, al matix temps, que la varietat aquesta, al ser importad
no degeneri i no perdi els cardcters d’'immunitat que tenia en el seu
punt d’origen i que la feien econdmicament aprofitable. Es aquesta una
qliestié d’'una gran complexitat, com tota giiestié bioldgica, i que sols:
es podra resoldre per I'estudi experimental en cada cas. R

Els fets de monofagia i pleofogia, com els de heterocitia depenen
de condicions de immunitat, ja referents a tota la vida del parasit, ja siga
a certes fases de la seva evolucié.
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Existeixen també parasits patdgens que, en dos fases de aquesta
evolucié, viuen una vegada com a saprofits, altra com a parasits obligats:
els Ustilago en general, els espores dels quals es desenrotllen en la terra
com a saprofits, produint la forma de basidia. Dels basidiospores neixen
les conidies que, penetrant en els brots tendres, infecten les plantes de
la manera ja descrita. Es veu, amb tot aixo0, la relacié estreta entre les
condicions de la victima i del parasit. Tan estreta, que hi ha casos, nom-
brosos també, d'adaptacié del fungus: en un hostatjant esporula d'una
manera diferent que en altre.

IMMUNITAT

Com en la immunitat animal, es veuen tota mena d’exemples de la
influéncia de l'estat de la victima sobre la invasid i I'evolucié del parasit.
L’ espécie, la varietat i també 1'época de la vida i I'estat fisioldgic del
vegetal. Una especie naturalment immunida pot perdre la seva resistén-
cia per condicions especials, i encara avui no ben conegudes, del seu
metabolisme; una bona nodricié suposa en general una bona resisténcia
al parasitisme. Aquesta es una llei bioldgica d'aplicaci6 universal. Aixi
veiem que, dins d'epidémies esteses, solen resistir més els camps amb

lantacions ben nodrides que aquells les plantes dels quals presentin
deficiéncies metabodliques. Existeixen, en efecte, els anomenats parasits
de debilitat, que viuen solament en vegetals ja malalts per altres motius
o afeblits de temps. Exemples: alguns ascomicets que infecten els cire-
rers, €l mal negre de les arrels bulboses, etc.

La resisténcia quimica de certes espécies davant algunes infeccions,
es deu a les condicions d'inadaptacié de la composicié quimica de para-
sit i estatger o de I'existéncia de quantitats, en general infinitesimals,
de substancies que s’oposin a la vida d'aquest parasit: s6n les inapre-
ciables diferéncies que en tot el mén viu estableixen o fan perdre la
immunitat: canvis de reacci6 dels teixits o dels humors, de composicié
dels perénquimes, diferéncies de ferments, relacions de gran complexi-
tat, el mecanisme de les quals comencem a entreveure avui en immuno-
logia, perd que no podem descriure un per un, desconeguts eom sén en
el seu detall, i, sobre tot, en fisiologia vcgetal. Aquesta aplicacié de la
immunologia a la patologia vegetal obrird segurament un extens i riquis-
sim camp d’estudis.

INFLUENCIES EXTERNES EN LA INFECCIS

Perd a més de totes les influéncies internes, no cal olvidar mai, a
I'ocupar-se de la infecci6 vegetal, la influéncia directa del medi. El ve-
getal hi viu estretament subjecte i bé sabem com les influéncies climati-
ques intervenen en tots els moments de la seva vida; el cas de la infec-
cié no se n’exceptua.

. Es un fet d’observacié vulgar: el pagés anomena en general una
epideémia un mal aire i és que una observacié empirica, ja secular i tra-
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mesa de pares a fills al llarg d'un munt de generacions, I'ha convengu
de la influéncia climdtica en la produccié de les plagues del camy;
Agquesta afirmacié empirica ha estat confirmada en tot per la observa
cientifica dels fets. El parasit necessita— ho hem repetit — adecuad
condicions de vida: un grau d’humitat, una determinada tempera
una certa immovilitat. Aquestes i altres condicions depenen del temp
s'ha notat, per exemple, que en temps de molta calor una serie de d
d' humitat favoreix les infeccions pels micets; altres vegades sén can
rapids de temperatura. D'altra part, les malalties parasitaries dels ve
tals creixen rapidament en nombre des de les terres fredes a les tro.
picals. Han de donar-se certes condicions exteriors—variables per cadz
parasit — perque la invasi6 i la germinacié es produeixen.

Aixd es demostra experimentalment en la cambra humida. Pod
empolsar un peu de tulipa amb espores de Bofrytis: en sec el parasit n
germina i el vegetal no emmalalteix; en canvi, si sota la campana hi
loquem un plat amb digua — la cambra humida —a les 24 hores s’hau
produit nombrosos punts d'infeccié que s'aniran estenent depresa fi
presertar-se la malaltia tipica. En tot parasitisme, en la infeccié per t
han de ser, doncs, tinguts en compte, ultra els factors interns (els més
importants sens dubte) les influéncies externes. p

CONCEPTE GENERAL DE LA INFECCIG

Resulta de tot I’ exposat —i com a conclusi6é — que la infeccid, en
el seu més ample sentit, en el concepte bioldgic general, és un cas, entre
tants, de convivéncia entre dos o més éssers vius; un cas més de parasi-
tisme amb circumstdncies particulars i caracteristiques. Son les lleis bio-
logiques comuns — amb tota la seva complexitat —les que regulen
aquesta modalitat especial de la vida que és el parasitisme, que és, con-
cretan.nt, la infeccié. Parasitisme i confeccié han de ser estudiats, don:
des de un punt d'ovir general, en els animals i en els vegetals; no consi
derant-se'ls com una desgracia, per una visié humana, subjectiva, si
objectivament, com un de tants fets bioldgics: una confluéncia de di
rents éssers vius que mutuament s’influeixen. Molt activa i estretament
en la infeccié dels animals, de manera més passiva en els vegetals; pero
constituint una sola cosa, diverses manifestacions, principalment separa-
des per diferéncies quantitatives, del fet genéric i tan extés que és el
‘parasitisme. El parasitisme, ample com el mon viu i, en certa manera,
inseparable de la vida mateixa. &

i
j
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