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RESUM DE BOTANICA

La Botanica o Fitologia ésla ciéncia de les plantes.
- Essent aquestes #ssers vius, és clar que son estudi can dintre dels

. dominis de la Biologia. Hom pot  perd especialitzar, isolar, con-

cretar els conceptes generals d’aquella, el subjecte de son ‘estudi,
a les espécies que integren el regne vegetal. Aquesta és la nostra tasca
en aquest «Resumy; feina no gens facil de portar a terme, precisa-
ment per la reduccic de fites que s’impesen, tot tenint de tractar
de les formoses criatures que no en tenen d’altres que les imposades
pel Criador en subjectar-les a les condicions climatériques i edafiques (1)
que regulen la seva distribucié en els temps i l'espai; i que s6n
Pornament natural amb qué guarneix l'aspror de la propia superficie
la mare terra. Tant de bo que ho encertéssim a fer amb aquelia forma
tan seductiva i atraient amb que sabé fer-ho el gran mestre Tour-
nefort, qui com altre Orfeu arrossegava cap als boscos dels voltants
de Paris, fins als senyors i dames de la cort, posant de moda amb tal

fet Pestudi de la ciéncia de les plantes.

EL QUE ENS DIU UNA PLANTA

MORFOLOGIA

Considerant en general 'organisme de les plantes se’ns presenta
amb formes determinades, tant si sén senzilles, complicades (vamifi-
oades), homogénies o heterogénies. En aquest respecte hi ha una dife-
renciacié prou marcada perqué els menys intel ligents sapiguen dis-
tingir del primer cop d’ull una diatomacea (fig. 1) per ex. d’un arbre;
1 Tecorrent a una-senzilla disseccid, el teixit uniforme d'un holet, dels
‘complexes d’una flor la menys complicada. De lestudi de tot allo
referent a Ia forma i de les modificacions que ses variants indueixen
en els vegetals de n'ocupa la  Morfologia, que pot ésser interna i ex-.
terna, segons es refereixi a la forma esterna de les plantes, és a dir:
€l contorn exterior que presenten, o bé s'éndinsi a estudiar la seva

- (1) Lés que depénen dels caracters del terrer.
i / .
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\ estructura o organitzaci6é interna. Considerant la forma externa dels
vegetals, podrem tot seguit remarcar la preséncia o caréncia de mem-
bres exteriors, orguens, que ens permeten establir ja des d’un comenga-

Fig. 1

Navicula radiosa Kg.
(Diatomacea)

ment una divisié del regne vegetal en grans grups,
base de la classificacié ulterior. Efectivament, en
una planta de rosella (fig. 2), posem per cas, ens
trobem amb Parrel (ar), tany (t) i fulles amb les
seves modificacions (f., fl.); en una falguera veiem
mancar les fulles modificades que formen les flors
(fig: 3), al igual que en les molses i bolets (vegi’s
figs. 46, 49 1 §0); caracters que porten com a con-
seqiiencia la primera divisié de les plantes en Fa-
nexogames i Cripiogames. Entre aquestes, en podem
observar que tenen els orgues fonamentals com Jles
falgueres, cua de cavall..; altres que no tenen
arrels, com les molses; i d’altres en qué sols obser-
vem expansions foliars, més 0 menys variades; tals

soén les algues, bolets i liquens. Encara en les ba-

nerogames descobrirem que les llavors o grans que
donen les flors van endinsats en cavitats closes,

cas el més general, o bé que sols estan recolzades en escates o orguens
semblants (pi. Xiprer...); és a dir que poden estar vestides o nues.
Aquestos caracters ens permeten establir un conspecte general del

regne vegetal:

Grans o ovuls closos en

Plantes amb flors: una cavitat. . . . ANGIOSPERMES

FANEROGAMES.

Plantes sense flors:
CrRIPTOGAMES... ..

s Grans o ovuls no clo-

SO S e b e GIMN DS PERMES

Amb arrel, tany i fu-

Hegls tias o ieooh o CRIPT.VASGUEARS.
Amb tany (en general),
sense arrel. . . MusciNies (molses,...)

Amb* expansi6 folia-
cia anomenada ‘a0
(thal'lus). . . TaLOFITES (bolets,...)
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Fig. 2. — Papaver vheas L. (Rosella)
ar, arrel; £, tanv; £, fulles; f, les seves
modificacions

Fig. 3. — Polypodium vulgare L.
(Falguera)
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LA CEL-LULA VEGETAL

Anem ara a esbrinar qué és l'edifici vegetal. Les parts més com-
plicades que lintegren no sén sind cél'lules diversamment modifica-
des amb adaptaci6 a funcions particulars i especialitzades. La
cél'luia per sa part, adhuc la més petita (n’hi ha de o‘co2 mim.),
consta ordinariament de tres parts diferents: la membrana, el cito-
plasma i €l nucli (fig. 4).

La membrana, produida per gliferenciacié del citoplasma, esta
constituida per 'hidrat de carboni, cel*lulosa, (Cg Hyp Oj), soluble en
el reactiu de Schweitzer (licor cupro-amoniacal). Els’ anterozoides ila
oosfera (elements reproductors), i els bolets mixomicets, no en tenen.

El citoplasma, part essencial de la cél'lula, és una substancia
albumindidia, transparent i granulosa, que es pren per la calor cap
als 75¢, i pels acids. Mirat amb for¢a augment descobrim ésser d’'una
estructura reticulada, contenint les fibril'les, que formen dita xarxa,
un liquid anomenat protoplasmatic, cossos arrodonits o leucits,
més refringents que no pas el citoplasma, la composicié quimica del
qual conserven, podent ésser tenvits de diferents colors, en el qual
cas sén anomenats cromoleucits (com en els pétals de les flors), o
de materia verda (clorofil-la) i son els cloroleucits 0 grans de clorofil'la.
A mesura que creix la cél'lula van apareixent en el si del protoplas-
ma cavitats, que els antics anatdmics creien buides, i per aixo les
anomenaren vacuoles (V. fig. 4), perd que contenen un liquid espe-
cial, el suc cel'lular. Aquéest té en dissoluci6é les substancies meés
diverses, acids, diastases, substancies albuminoides, mido,...

El nucli que neda en la massa protoplasmatica, es deixa colo-
rejar vivament per reactius especifics, tals com la fucsina, hema-
toxilina, verd de metil... Esta isolat per una ténue membrana
nuclearia, que reté el suc nucledric, més uns filaments, que per tan
enérgicament com fixen les materies colorants se’n diuen filaments
cromatics, que p-eseaten unes granulacions ditss de corvomatina i
tamb> microsomes (fig. 5). Pot haverhi petits nuclis, nucléols.

La superficie externa de les cel'lules pot esser llisa amb pun-
tuacions, linies, espirals,...; d'aquestes accidentacions prenen noms
caracteristics. Aquestes modificacions en podriem dir anatomiques;

6
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pero n’hi ha de quimiques: Aixis les membranes que formen la
fusta, o part llenyosa dels vegetals, s'impregnen d’una substancia
anomenada /Jignina, que no és pas destruida pel reactiu de
Schweitzer, pero que. es coloreja vivament pel verd de iodo.
Aquesta substancia dona consistencia als vegetals, La cel-lulosa de
les membranes es pot transformar en cutina o suberima, soluble en

Fig. 4.—Esquema d’una cél'lula. m,
membrana; ¢, citoplasma; », nueli;
v, vacuoles.

Fig. 5. — Esquema del nucli. 7, mem-
brana nuclearia; sn, suc nucleiric;
/, filaments ecromaties; #, nucléol.

la Ro‘tassa concentrada i bullenta, que es coloreja de ﬁig per la
fu{ sina. Si la capa que forma és sols en el exterior de les cél-lules
ep1d_érmiques s'en diu cuticula. Perd si la modificacié dita s’estén
a c‘gverses capes de cé€llules. s anomenada suberificacid, i consti;
tueix en. aquelles aleshores el suro, que fa €l paper de ca;)a protec-
ora, puix no el destrueix cap dels agents exteriors.
i La membrana d’algunes cél'lules s’infla en contacte de l'aigua
i 10;‘}m9. una mena de gelatina. Té lloc el fenomen anomenat gelifi-
cacto. }_'is molt visible en les Havors del 1li, i en les fruites cafhoses
en podrir-se; i sén en aquest cas els compostos anomenats ;béct.z'cs
els que es transformen, donant lloc a la produccié de la celasa
Una modificacié patologica de la membrana produeix Oles go-nzes,

-
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que exuden per determinades ferides
molts arbres fruiters, com els cirerers,
pruners; albarcoquers... i molts d’altres.

s6n incrustades per matéries minerals,
les quals els donen una cousisténcia
particular, o bé major duresa. Aixi
les canves de les Gramindcies (blat,
ordi, canya...), Eguisetdcies, i de les
Carofites (asprelles), es carreguen de
silex, circumstancia per’ la qual els
segadors 1 dallaires tenen d’esmolar
tan sovint llurs eines; les algues mari-
nes del génere «Corallinas (fig. 6) soén

Fig. 6
Corallina meditervanea Ar. (Alga) apariéncia de polipers...

ELS TEIXITS VEGETALS

La cél'lula, punt inicial de tota planta (com de tot organisme
viu), pot produir-ne una altra, tot restant isolades i portant vida in-
dependent, com passa en les plantes inferiors; o bé unides per a conti-
nuar una multiplicacié ulterior, tot constituint un ésser multicel'lu-
lar, amb diferenciacié més o menys marcada de cél'lules. cas dels
vegetals superiors. :

En agrupar-se les cél'lules, tant si es modifiquen, com si no,
constitueixen els feixifs. Co que esta constituit per cél'lules semblants
i en vies de modificaci6 i separaci6 és anomenat’ meristenm. Les
céllules d’aquest després de la diferenciacié que bhi opera la divisi6
del treball fisioldgic, €s van reunint segons ses formes i funcions per a
constituir els diferents teixits. Parlem dels principals.

ﬁ PariENoUIMA. — Es un teixit foomat per céllules poliedriques,
de parets fines. Té com una de ses funcions principals, la de servir
per a la uni6é d'altresjteixits. Pot esdevenir que en qualque- part se
separin les cél-lules lurs deixant aleshores porcions buides, anomena-
des meatus o Hacunes, i el parénquima és aleshores Hacunds; o bé que
es carreguin de clorofil'la; i ¢s clovofil-tic. o que destil'h determinades

Darrerament algunes membranes « -

¢

incrustades de calg, que els dona la =

J
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substancies, essent secretori...; també pot succeir que les cél-lules del
parénquima es tornin molt espesses sense perdre el carédcter de cellulo-
siques, anomenant-se en el cas colenguima; o que es lignifiquin, donant
lloc al esclerenquima, com passa en els pinyols del préssec, cirera...

TEIXIT FIBROS. — Les fibres no s6n altra, cosa que cél'lules allar-
gades per ses dos puntes amb les parets: espessides. Per aixo un tall
longitudinal d’elles ens mostra la disposicié o aspecte d’una cél'lula
d’esclerenquima. Les fibres tant tost sén cel'luldsiques, com ho eren
les cel'lules de qué provingueren, i passa en el tany del 1li; o bé es ligni-
fiquen, com per exX. en el canem. ; i

TEIXIT VASCULAR. — Resulta de  la diferenciacié de cél'lules
sobreposades préevia reabsorcié de llurs parets en els punts extrems
de contacte. De wvasos, n’hi ha de moltes menes. Si la dita reabsor-
cio Lb completa, restant en conseqiiéncia un tub gaire bé cilindric
per l'interior, tindrem un vas perfecie, 1 imperfecte en cas contrari.
Les parets dels vasos poden presentar-se espessides per un igual
i nniformement lignificades, o bé sense la tal igualtat i uniformiotat.
Aquestes diferéncies es marquen de relleu sobre l'exterior i donen
lloc a vasos ratllats, anellats, espivalats, escalaviformes, amb pun-
tuacions areolars, com passa en les Coniferes... Hi ha vasos les
pargts transversals dels quals presenten punts engruixits. entre els
quals queda la paret molt fina, que vista de front sembla un garbell
o cedas, i es diuen vasos amb garbell. '

ORGUENS DE LA NUTRICIé

Si posem una llavor ben conformada de mongetera, fava... en
molsa o sorra humides, ens trobarem al cap de pocs dies amb una
planteta, constituida per arrels, tany i fulles. Veus-aci els orgues en-
carregats de proporcionar a la planta la nutricié indispensabcl’e per a
:101’1 creixement, conservacié i desenrotllament. Arrel i tany venen
a ésser I'esx que sosté la planta.

ARREL

B Arranquem una planteta jove i observarem que la punta de
arrel (fig. 7) porta €Com un casquet anomenat piloviza; el cos

9} *
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El cilindre cenival, amb apariéncia de taques fosques i clares,
que no sén altra cosa que els feixos de vasos liberians i llenyosos o
de fusta. Hi ha un parénquima que els entrellaca, en el qual podem
observar tres regions: el pericicle, porcié6 que va des de 'endoderm i
els dits feixos; la medul-la, cor, o molla, ficada dintre del cilindre;
i els vadis medul lars, porci¢ del teixit anterior que s’endinsa cap a
'epidermis. : :

Els feixos llenyosos presenten una seccid triangular, ocupant
el vértex els més petits, a linrevés d’alld que observarem en el
tany. Els feixos liberians constituits per tubs foradats, entrellacades
fibres de libér i cél'lules parenquimatoses.

Veiem perpetuar-se una tal estructura en les Monocotiledonies,
i en les Criptogames vasculais, en les Dicotiledonies i Gimnospermes
es va fent més complicada per formacions secundaries.

Les arrels d’altre ordre que la primaria surten dels teixits interns;

del pericicle en les Fanerdogames, de I'endoderm en les Criptégames
vasculars.

5 I oy
de I’arrel és aproximadament de forma cilindrica. porta en la rcb;(;
: y 1

mitjana una munié de prolongacions fines, els péls absorbenis; la pa

superior del cilindre radicular és més ferma i de color fosca'. 1
Estructuva . primaria. — Un tall transversal en la mateixa arre

3,V ions o parts:
fig. 8) ens fara veure tres region 3 :
: La capa pilifera o regi6 dels péls; és una filada de cel'lules allax

gades per a constituir els dits orgues.

TANY

El presenten en una o altra forma, amb gros, o0 amb petit desen-
rotllament, tota mena de plantes, amb excepci¢ de les Taldfites.
Des que germina la llavor podem observar el tany com a pro-
longacié de l"tarrel, encara que creixent en direccié contraria; i és ano-
menat el limit d’ambdoés cell de 'arrel.
El tany, demés de ramificar-se com I’arrel, porta borrons (gemes,
gemmae). que en expansionar-se donaran fulles i flors, en punts
denominats nusos, i entrenits I'espai entre dos nusos consecutius.
Estructura. — Si fem una seccié transversal en un tany jove po-
drem observar Vestructura primaria (fig. 9), formada per tres regions:
1. L’epidermis, constituida per céllules de membrana endu-
rida, coberta a voltes d una mateéria cerosa, que li déna un aspecte
g/auc, per ex. en el cascall, eucaliptus... T¢é estomes, i pot presentar-se
amb peéls.
2. L’escorga, les cél'lules externss de la qual tenen clorefil‘la,

iles de la capa més interna o endoderm, sin ordinariament plenes de
grans de mido.

Fig. 8.— Tall transversal de l'arrel de_){?a-

nunculus acris (boté d’or). cp‘,i capa 1_)11t1fe-

ig. 7.— Arrel ra; cs, capa suberosa; ei, epidermis inter-

: o na; en, engoderm; P, perici_cle; 1111,b me:'dul'la};
iloriza; pa, pels absorbents sm, tadis medulars; J, feixos liberians; 7,
RN feixos llenyosos.

L’escorga o pell constituida per una capa exterior o 0SCOTLa e
teyna, formada de cél'lules irregulars, presentant Les.de la pl:ln”ie!iz
fila pel demunt de la capa pilifera, llurs parets suberlﬁcadesl,vf és
capa suberosa; U'escorga interna, les cél'lules de la qua}l G /0 oquerg .

" en ‘files concéntriques i radials; I'endoderm, fila la més interna, all'x)l b
les céllules guarnides en son contorn exterior per uns plecs sube-

rificats.
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de Mercurialis annua L. (estructura prima- 3

Fig, 9.— Seccio longitudinal del tany
p, pericicle; I, liber; f, fusta o =

ria). ¢, epidermis; es, escorga; eén, endoderm;
llenya; m, molla. ;

El cilindre central, amb els feixos de liber i llenya no distints ¥
i alterns com en l’arrel, sin6 plegats, amb el liber cap enfora i la fusta =
cap endins. El feixit parenquimos que forma la molla en el centre,
el pericicle com a separacié de escorca i del cilindre central, i els
radis medullars interposats entremig dels feixos libero-llenyosos. En
les Monocotiledonies queden aquests disseminats entre el dit teixit, -
sense regularitat, i en les Criptdgames vasculars no hi ha diferéncia |
de Vescorca i el clindre central, voltant el liber completament la’

3.

part llenyosa.
Classes de tanys. — Segons el medi on viuen, es diversifiquen en

aeris (cas més general) i subtevranis. Aquells poden ésser drets, aja-
guts, enfilaives, volubles... Aquests sén anomenats rizomes, com a les ]

canyes, joncs, li1i blau...
Foymacions secunddyies. —
els tanys per filades de cél'lules, dites capa o zona generatrin, que SO

dues: una d’interna en el cilindre central, Paltra externa en l'escorca.
Les cél'lules de la primera formen una mena de meristem denominat’

que cap a Pexterior va donant capes de liber. de llenyo6s cap
ormacib de liber i lleny6s té loc en#
1ta un anell seguit ordinaria-

El creixement en diametre es fa en®

cambium,
a Tinterior (fig. 10). Com que la f
tota I'extensi6 de la capa generatriu, resu
ment. Hi ha diferéncia en I'época de formacio. A la primavera la fustas

12
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que es forma té vasos molt amples i poques fibres; és de color clara
i tova: a la tardor hi ha més fibres i menys vasos, que sén també més
::Strets: és compacta i de color fosca. Essent dugues les cé.pes de
fusta que es formen anyalment, es pot deduir la edat d’un arbre per
les capes de fusta visibles en una secci’ transversal del tronc Aq.uest
en els arbres vells presenta dues parts ben marcades: l’extex.'na ‘que

S
’.
E R ,,.,
H \ |
1 -@I‘W
S

&
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Fig. 10. —Estructura secundiria del tany (esquematic)., *

7, ritidomas s, épro; 15 feloderm;l pc, pericicle; I. 1, liber primari; . 2, liber secundari;
¢, cambium; [l 2, lleny6s secundari; /.. 1, llenyés primari; #, molla L

compren la capa cortical, o escorga, i el Ziber; més la interna, que
presenta ella també dues porcions, una d’exterior de color clara i’p((l)ca
duresa, Valbura; una altra d’interior, forta i fosca, el cor. Aquesta
darrera esta formada de teixits ja meorts i sols serveix d’aparell de
sust_enta_cié i es conserven, mercés 2 estar impregnats de substancies
arimsépthues. com el tani en les Cupuliferes (alzina, roure...) diverges
reines en las Coniferes (pi, abets...) esséncies i gomes en altres f,amilies

Si veiem arbres com els garrofers, pollancres, salzers... que viuen tot

L3
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i tenint el cor podrit, és perqué la saba circula per V'albura, que si és
integra ja en té prou la planta. 3

La capa generadora externa, col'locada entre el gruix de la escorga,.‘
produeix andlogament a la interna, nous teixits, que contribueixens
a omplir les esquerdes produides per les formacions secundaries de-
liber i fusta, que fan engrandir el diametre del cilindre central. De’
la dita formaci6 resulta suro per fora i escor¢a secundaria cap endins,
anomenada feloderm. El conjunt constitueix el periderm. La capa.;
suberosa pot airibar a adgmirir un desentrotllament enorme, cc)m.
en les alzines sureres, om... Les parts que van restant fora de lai
capa impermeable del suro i moren i es desprenen, a voltes en porcionss
de gran superficie, com podem observar. perfectament a la tardo
en els platans, eucaliptus... s6n anomenades #itidoma. L

En les .arrels hi ha semblantment les dues capes generatrius, de
manera que en finir el primer any observarem un anell de libe: cap en
fora i un de fusta cap endins, i d’'una manera semblant es desentrotlla. |
la capa externa. : '

LA FULLA

La fulla és una lamina verda, aplanada, que surt dels tanvs, puix
prové de Pexpansi® dels teixits d’aquest. Es un orgne de simetria °
bilateral, patentitzada per la disposicio de ses cayes, ventral o anvers,

i dorsal o revers. Una fulla completa consta de tres parts: la bema,a
el peciol, 1 el llim (fig. 11). .

La beina o eixamplement que ix del tany, forma el sistema vaginal, |
les peces del qual sén anomenades estipules. Som molt caracteristi- |
ques en algunes plantes, podent ésser. independents de l'eix que forma. ¢
el peciol, passionera, afaca..., o insertes en son comencament, roser, :
angélica, pensament, viola... El peciol agnanta el Zim o lamina de ¢
la fulla. Les fulles esdevenen més o menys imperfectes per la mamca
d’alguna d’aquestes parts. La que no té peciol és anomenada
assentada o séssil. El llim és la part que més dificilment no es
presenta, en el qual cas la plamta és afila (sense fulles), esparraguera...
El tany es modifica a voltes prenent ses ramificacions aspecte de :
fulles, i que efectivament en fan Vofici. Sén els filodis, com en
I'Eucaliptus, !
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Formes. — Es diferencien moltissim segons diversos conceptes.

‘Comencem per comparar una fulla de roure, violer, margarida...,

amb una altra de mimosa, acacia, castanyer bord, garrofer, monge-
tera... Aquelles sén senzilles, aquestes compostes. Les primeres sén
anomenades pel encontorn o marge: ‘sen-
ceves, dentades, lobulades...; les segones
atenent a la disposicié de les peces, foliols
o fulletes, son pennades o palmiadzs; divi-
dint-se aquelles en paripinnades i impari-
pinnades, segons acabin amb un o dos
foliols; i si es” repeteix la partici6 seran
vecompostes (amb dues séries), o sobrere-
compostes (amb tres).

Si mirem contra claror una fulla veu-
rem uns filets estesos per tot el seu llim,
ja en direccié parallela, ara angular, o bé
ramificats com una xarxa més o ‘menys
Son els nervis. Es facil trobar ‘
a I'hivern fulles seques, que no conserven ‘ Fig. 11
siné aquesta xarxa; és que el miciobi ° Fulla de Ranunculus acris L.
Bacillus amylobacter ha destruit el teixit b, beina; p, peciol; I, llim
parenquimatés, perd no el llenyés. La -
disposicié dels nervis és catacteristica per a les fulles, i les fulles es
divideixen segons aquest fespecte en Uninervies (pl), multinérvies,
penninérvies {om, castanyer), palminérvies (eura, cep)...

La disposicid de les fulles en el tany no és pasa 'atzar, gsta subor-
dinada a lleis fixes per a les espécies, a voltes per a les families..., co
que és estudiat en la filotaxia o botanometria. Les disposicions
generals es redueixen a tres: insercié isolada, fulles altermes; en un
mateix planell la una enfront d’una altra, oposades (olivera, lild);
tres 0 més en aquesta forma, verficilades (baladre, rubia...) En les
alternes observem que es disposen formant espiral al llarg del tany
o0 rama; de manera que si en una branqueta d’om, per exemple,
posem un fil en el angle d’inserci6 ‘d’una fulla i el fem passar per la
base de les altres fulles cap amunt, en arribar a la tercera, veurem que
esta en la mateixa generatriu que la primera, i aixi seguint. La porcié
d’helix compresa entre elles és anomenada cidle; que és representat
per una fraccié el numerador de la qual és el nombre de voltes dona-

espessa.
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des, i el denominador el de fulles trobades, descomptant la primera >

o punt de partida. Sén diversos els cicles coneguts, que constitueixen
veritables séries matematiques; el més abundant esta eonstituit per
la série 1/2, 1/3, 2/5, 3/8, 5/13... formada per la suma dels termes ante-
riors. . Les fulles que presenten la primera sén anomenades distiques,
tristigues les que pertanyen a la segona, em quincunci les ordenades
segons el tercer. :

Estructura de la fulla.-— En una seccié transversal dgl peciol
es manifesta l'epidermis, parénquima i ¢ls feixos libero-llenyosos
igual que en el tany; sols que en aquest es disposen simétricament
amb relaci6 a un eix, mentre que en aquell ho fan respecte d'un planell,
essent el feix mitja el més desenrotllat.

Fig. 12.— Seccid transversal
de la fulla de Ranunculus acris L.
¢, cuticula; es, estomes; em, teixit en em-
paliada; /I, llacunes; fil, feix liberp-}lenyos
(nervi); s, cavitat subestomatica.

Fig. 13 2
Cuticula de Anemone coronaria.

¢, estomes; o, ostiola,
¥

En el llim observem igual disposicié en relacié amb el planell
mitja, presentant els nervis la part llenyosa cap a la cara superior
i la liberiana cap a terra, disposicié necessaria si considerem que els
nervis sén ramificacié del tany (fig. 12). L’epidermis presenta les
cél'lules exteriors transformades en cuticula, sense clorofil'la, i amb
pocs estomes i fins sense. Segueix el parénquina format per céi"lules
allargades, disposades a la manera dels maons en les parets, és el
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teixit en empaliada, ple de clorofil‘la, al qual segueixen cél-lules irre-
gulars amb llacunes i menys clorofil'la. Els estomes, més abondosos
en la part inferior, s6n veritables boques, que estableixen comunica-
ci6 entre l'aire exterior i 'interior de la fulla. Estan constituits per
dues c¢l'lules, més o menys reniformes, a manera de llavis (fig. 13),
que deixen un espai obert, ostiola o porteta, que déna entrada a
la cavitat subestomatica (V. fig. 12) o cambra aéria. El nombre
d’estomes és molt considerable, des de 100 o 200 ‘fins a 700 Der
mm.2, com el de la col® Una fulla de til-ler ben desenrotllada arriba
2 tenir-ne 1.000,0c0, una de col 11.000,000. Hi ha també en les fulles

--ea

Fig. 14
Estoma acuifer de Ranunculus acris L.

ea, estoma acuifer: ce, cél'lules esponjoses;
vll, vasos llenyosos

Fig. 15.—g, gota d’aigua exudada
pels estomes acuifers eq

els estomes acuifers, per on les fulles exuden aigua (fig. 14). Sén
d’estructura semblant als ordinaris, peré la cavitat subestomatica
¢s plena d'un parénquima format per cél-lules esponjoses,“on s’obren
els vasos llenyosos, que poden donar-ne en abundancia, produint les
gotes, que a voltes han estat atribuides a la rosada (fig. 1 £):

Aquesta estructura es pot modificar segons el medi on viuen les
plantes. Les monocotiledonies presenten totes dues cares iguals,
1 per cert amb estomes en totes dues. Les fulles de plantes aquati-
ques, que resten submergides, no presenten estomes, ni teixit en em-
paliada; i presenten en canvi nombroses Hacunes i matéria verda
en la mateixa epidermis. Les que sén surants, sols tenen estomes
en la cara superior que esta en contacte amb laire.

La clorofil-la, que déna la color verda a les plantes és una subs-
tancia composada de la vantofil-la, groga, i de la ctanofil-la, blava,
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A vista d’ulls ens sembla que constitueix una capa uniforme, pero
observada amb el microscopi la veurem que forma unes granulac{l‘ons3
o cloroleucits, incloses en filaments. Fou descoberta per Pelletier i

Caventou en 1818,

ORGUENS DE REPRODUCCIO

N g <y bex
La perpetuacié de les plantes pot esdevenir per multiplicacto
vegelativa, com passa en les que tenen el tany arrossegadis, en les que
P ; 3 Y » ’
formen bulbs o cabesses; pero el més corrent és que es propaguin
i6 sexual.
per reproducci : S
Aparell veproductor en les planies faneyogames. — El COYlStltUEl'?f
la flor (ig. 16). La que és completa és portada per una prolongacio

Fig. 17

Plomall de Taraxacwm officina-
le Wig (dent de 1lled, llacsé
d’ase).

Fig. 16, — Esquema de flor completa.

p, peduncle, b, bractea; ca, cglze; co, corol'la;
a, estams (androceu); pistil g, (gineceu)

del tan*;f anomenat peduncle, el qual pot anar insert en laixella

d’una fulleta modificada anomenada brdstea, fortament colo?da a
voltes, ¢o que determina que vulgarment Sigui presa com a la flor en
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determinades plantes, v. gr. Ia Bougainvillea, que adorna molts
jardins.
La flor consta de dues parts: les coberies flovals: calze i corol-la,

i l'aparell reproductor propiament dit, amb els orgues masculins o
estams, i els femenins o pistil, 3

CALZE

El calze és constituit per fulletes menys modificades que les res-
tantes que constitueixen la flor, conserven la color verda ordinaria-
ment, i son els sépals. Hi ha plantes que en tenen una altra, les malves
i el clavell, per exemple, i formen el calicul. Quan els sepals estan
separats el calze és dialisépal; si estan soldats en una peca és gamo-
sépal. Si té simetria radiant és regular, i trregular en el cas contrari,

Els sépals com a derivacié que sén de fulles, puix fins tenen la
forma de petites fulles assentades, presenten ordinariament color
verda, peré n’hi ha amb colors com la corolla; aixi els té grocs la
gatosa, blancs la vidalba,... en el qual cas sén anomenats petaloides.

El cdlze gamosépal pot ésser semcer, demtat i partit, segons el
grau de soldadura dels sépals; i per la forma c¢onic, prismatic, cilindric,
campaniforme, esperonat, apendiculat,... En alguns calzes adherents

-al fruit la porcié lliure i terminal es desenrotlla en un verticil de pels

o escates, anomenat plomall (fig. 17), com en les Compostacies, Dip-
sactes 1 Valeriandcies.

En sa estructura el calze conserva la de la fulla; epidermis amb
estomes, parénquima amb clorofil‘la i feixos libe;p-llenyosos.

COROL-LA

Es la segona coberta floral de les flors completes. Ses peces
son fulles molt més modificades que no en el calzer, amb vives colors
per un regular, predominant la gama del groc.

Semblantment que el calze pot ésser gamopéitala o dialipétala,
vegulay o irvegulay. Les formes més freqlients de les dialipétales
regulars sén la cruciforme amb quatre pétals en creu, aixd és, oposats
dos a dos; caracteritza la gran familia de les Cruciferdcies; amb quatre
pétals en creu, pero assentats, és la papaveracia; 1 aclavellada, que
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en té cinc amb ungla, com la rosdcia els té sense. Es irregular la
papiliondcia o apapallonada, amb cinc, un de més gran i enlairat
(estendard), dos de laterals (ales) i dos d’inferiors aplegats que formen
la carena. Es tipica de les Leguminosacies. Es anomala en algun cas,
reseda, viola. Entre les gamopetales regulars trobem les. tubuloses,
infundibuliformes (en forma d’embut),- estrellades, 7odades, campa-
nulades, urceolades,... 1es més importants de les irregulars sén la
labiada en forma de tub amb dos Havis; la personada, que es dife-
rencia de 'anterior per tenir 'entrada del tub, o gorja, tancada per
un eixamplament, anomenat paladar (comillets); ligulada, en forma
de cinta o llengua (moltes Compostacies); esperonada, geperuda,...

La disposicié que presenten les flors en la planta és anomenada
inflovescéncia. ‘Aquesta és solitdria si el tany que porta la flor no es
ramifica; en altre cas és agrupada. Aquesta pot ésser senzilla o
composia. Entre les primeres descobrim dos tipus d’agrupaci6:
definit i indefinit.

Les inflorescéncies definides, determinades, teyminals o d’evolucié
cenirifuga i regressives (que de totes aquestes maneres sén anomena-
des) es caracteritzen per terminar I’eix vegetatin per una flor. Es
cima bipara o dicotomica, quan als costats de la flor dita hi ha dues
fulletes, de les axil-les. de les quals surten dues flors 1 aixi successiva~-

ment; en diem fascicle si les flors terminals i les axil-lars arriben a la -

mateixa altura, i glomérul el fascicle contret, o de flors subséssils.
Si en lloc de dues flors en surten tres o més la cima és i#ricotémica O
politomica. Si neix una sola flor i sempre al mateix costat tindrem
una cima escoafpiozge; si la una a un costat i l'altra a laltre cima
helicorde.

Les indefinides o indeteyminades, progressives, o d evolucid cen-
iripeta sén homogénies les formades per la reuni6 de flors isolades,
heterogépies les compostes per inflorescéncies parcials diverses. Entre
les homogénies trobem l'espiga formada per un peduncle on hi ha
insertes flors assentades o breument pedicelades (pot ésser simple
o composta); sén considerades com 2 variants: el gatell (amenium),
espiga de flors' unisexuals, apétales, articulades en sa base (Cupuli-
feracies, Coniferdcies, Salicinacies,...); la espadix, espiga simple de
flors unisexuals, nues, insertes sobre d'un peduncle camods voltat
per una gran bractea o espaia (Aroidacies), el régimen o tamara, espa-
dix d’espiga composta (Palmacies); estvobil, gatell femeni amb les
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bractees molt desenrotllades (cervesera). El raim, semblant a l'es-
piga, pero amb les flors proveides de pedicels curts i sensiblement
iguals; pot ésser simple © compost (Fumariacies, Resedacies,...). Pa-
notxa, com un raim els pedicels del qual van disminuint de la base
cap a dalt, es presenta també simple o composta. T%rs, a manera d’un
raim de pedicels més llargs cap al centre, presenta en conseqiiéncia
el contorn ellipsoidal. El corimbe es diferencia de la panotxa pér-
que els pedicels arriben a la mateixa altura (algunes Pomacies...);
aixi com la wmbel-la és un corimbe en qué també naixen de la mateixaj
altura (Umbelliferacies). Ambdds poden ésser simples o compostos
Per fi el capitol és una umbel'la de flors assentades, o quasi tals (;
una espiga d’eix sumament contret, el qual si correspon a espéc’ies
de la familia de les Compostacies és acostumat d’anomenar caldfide

Les inflorescéncies mixies provenen de combinacions de les d'el
tipus definit amb les de 1'indefinit. :

ANDROCEU

Es el tercer verticil de les flors completes, i el constitueixen els
orgues sexuals maseles (fig. 18). Cada un d’aquestos és anomenat estam
o fulla polinifera, que en son major grau de complicacié presenta un
peciol llarg i prim el filament, i un petit llim amb ses meitats doble-
gades, 'antera; en dits doblecs, cel'les o sacs pol-linics, es forma el
pol'len, part activa en la fecundacié. L’antera pot presentar-se qénse
filament, 1 és aleshores assentada. &

Lstructura. La del filament, que ens manifesta una seccié feta
al seu través, es presenta amb una epidermis limitant un ;).a,rénquima.
que volta un feix libero-llenyés. Si practiquem la seccié a través
de l'antera’ observarem que el dit feix es prolonga constituint el
co?mecn‘u, linia d’uni¢ dels dos plecs que la formen; sota de l’epider-
mis hi ha una capa amb bonys llenyosos, dita capa mecanica; segueixen
altres que s’omplen de matéries nutritives de reserva (midonoses)
0 capes nutrictes; restant -en la part més interna les cél-lules mares del
pol'len. Aquestes ocupen el lloc dels quatre sacs pol'linics que hi
ha normalmen.t, productores, com diu el seu nom, dels grans de pol-len.
{;2 Zeﬁgelzle:;ctaggaé:e gigaf :rlllsegeeizs cél'lules mares dona quatre cél'lu-
‘ . ), f n els grans del pollen, els quals resten
lliures dins del sac pol'linic.
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Fl pol'len es presenta com una pols de color groga en la major
part de les plantes. 'La cél'lula que el forma conté dos nuclis, un
de més gros, nucli vegetatin, més petit l'alire, o generador (fig. 19).
La membrana del gra de pol'len té dues capes per un general, 'ex-
terna o exina, endurida i amb porus i relleus variats, com espines,

Fig. 18. — Estam de Fig. 19.— Secci§ transverzal Fig. 20
Mentha aquatica L. d’un gra de pol'len de Men- o - :
7, filament? sp, sacs tha aquatica L. nv, nucli ve- Pol'linia d’Orchis
pollinics (antera); ¢, getatiu; ng, nucli generador; maculata L.
connectiu. ¢, exina; 7,.intina.

bandes, puntuacions.... la interna o #nfina, d’estructura cellulosica,
amb eixamplament enfront dels porus, reserva de cel'lulosa. Cas
que les membranes de les cél'lules mares no s’hagin endurit, els gra-
nets de pol'len resten enganxats entre si, constituint una massa ano-

menada pol-linia, com esdevé en les Orquidacies (fig. 20).

GINECEU

Els orguens sexuals femelles col'locats en el centre de la flor, si té

aquesta diversos verticils, és el pistil, constituit per fulles molt més

modificades que en els anteriors, dites cavpels o fulles carpellars.
El carpel pot ésser comparat a una ma de morter en sa forma externa
(etimologia de pistil); consta de tres parts (fig. 21): en el baix hi ha un
engruiximent, I'ovari, que conté uns corpuscles, els dvuls; una prolon-

gacié (que pot mancar) lesti/; i per scbre un altre engruiximent glan- =

dul6s o papillar, Uestigma.
Estructura. Es semblant a la de les fulles. Té epidermis amb
estomes, feixos libero-llenyosos distribuits simétricament amb relacio

RESUM DE BOTANICA

a un pla. L'estil ordinariament és solid, amb les cél-lules de Ia part
central endurides i carregades de matéries midonoses i ensucrades,
constituint el feixii conductor, que arriba fins 2 l'estigma.

El marge del carpel on surten o s’inserten els ovuls és anomenat
placenta, 1 la disposici¢ dels ovuls en aquesta, placentacié. Pot ésser
axil'lar, pavietal o ceniral, segons que les placentes estiguin seguint
I'eix de la flor, en les parets de I'ovari, o bé en una columna que ocupi
el centre del mateix ovari. L’ovari pot ésser independent de les alires
parts de la flor 1 estar sobre d’elles,’anomenant-se Jiure o sipero; -
o a l'inrevés soldat, i amb apariéncia d’estar per sota de les altres
parts, i es aleshores adherent o infero.
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Fig. 21.— Pistil de Primula Fig, 22.— Esquema d’ovul vegetal. fu, funicle;
officinalis Jacq. (prima- il, lombrigol; pr, primina; se, secundina; i,
vera). o, ovari; es, estil; mieropil; ch, xalaza; #, nucella; sa, sac em-
eg, estigma, brionari.

L’ovul (fig. 22) és adherit a la placenta per un cordonet anomenat
funicle, i el punt d’adheréncia a aquest, Jombrigol. Ei nucli de I'dvul
pot tenir duessmembranes; la primina, exteriorment, i la secundina a
Pinterior. Al capdamunt deixen un petit forat el micrépil, que déna
entrada a la regié nuclear. El funicle és constituit per un feix libero-
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lleny6s provinent de la placenta, i que es ramifica pel tegument
extern. El punt on comenca la dita ramificacié és la zaldza. FEl
nucli, 0 nucel-la, part la més important de 1’6vul, té prop del micro-
pil una cel'lula gran, dita el sac embrionari (fig. 23). En la part superior

Fig. 24.—Llavor de Phaseolus vulgaris L.
(monjeta). fe, tegument; 7, radicula; fr,
tronquet; b, borronet; ¢, cotiledons.

Fig. 23.—Esquema de sac embrio-
nari. ‘o, oosfera; s, sinérgides; a,
antipodes; #, nucli secundari.

d’aquest es forma la oosfera, que una volta fecundada, donard l'ou,
d’on sortira la nova planta; al seu costat hi ha dues altres cél'lules,
les simérgides, i en el fons altres tres que son les amtipodes. En el
centre es desenrotlla un altre nucli, secundari, que més tard formara
V'aibitmen de la llavor.

LLAVOR

L’ovul una volta fecundat i transformat pel procés de la madu-

racié és la llavor. En aquesta podem distingir dues parts: el fegu-:

ment, que prové de la primina de l'ovul, i Vametila (fig. 24). Aquell
pot tenir prolongacions, péls o borra, com el cot6, o produir subs-
tancia mucilaginosa, com el lli... L’a#¢metlla comprén la radicula, el
tronguet amb son corresponent borronet, i els cotiledons o fulles
seminals, plens de matéria nutritiva. Les plantes segons siguin, en
tenen dos (o més), un, o no en tenen; fonament de la classica divisié
en Dicotiledonies, Monocotiledonies, Acotiledonies.
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Les matéries nutritives que constitueixen Ialbumen format en
el sac embrionari, sén molt diverses, peré aquell Ssempre conté grans
d’aleurona. El podem reduir a tres tipus: albimen farinés, carregat

de mido (els cereals); olids, gue conté matéries greixoses ‘(cascall
L)

rici), coriact © cel'luldsic, amb ceéllules molt groSses, on semma-
gatzemen reserves de cellulosa (datils, café...) Hi ha lavors en
qué l'albimen és completament digerit; tenen Iembrié gros i els
cotiledons for¢a voluminosos, plens de matéries nutritives, que pre-
cisament provenen de la digesti6 de lalbimen (mongeta, fava...)

FRUIT

Prové de la transformacié de l'ovari, la qual es verifica a I’en-
sems que la de I'6vul en llavor.

Esz'ruf:tum. Les parets de l'ovari es transformen en el pericarps
que _constltueixen les del fruit. Acostumen a formar-se tres part;
0 reglons, que en una poma, per exemple, se’ns manifesten ben clara-
ment; la pell externa groga, vermella o virolada, és I’epidermis exte-
rigr.o epicarpi; la masa carnosa comestible, o parénquima de la régi6
mitjana, mesocarpi; el tel apergaminat, que es troba immediatament
abans de les lla.vqrs (sense contacte amb elles), és I’epidermis interna
o endocarpi. L'epicarpi pot ésser envellutat (preséeguer); I'endo-
carpi pot tenir péls o teles, que Somplen de substincies Sucoses
(taronja). En el mesocarpi es dipositen a voltes diverses substan-
cies, com mid6, oli, tani, acids organics... que pel procés maduratiu
es transformen en sucres, glucosa, frictosa... Si el paré’nquima €s
conserva prim, resulta un truit sec, si es desenrotlla és carniés o sucos.

El fruit pot presentar-se també amb apéndix; essent encres.
tat, alat, cornut, amb plomall, bec, cua... Si té cobertes protectores
(2nditvres), com la castanya, €s vestit o induviai; en altre cas 5.

Les Havors tenen d’eixir de la presé en que les t¢ el fruit, la qual
cosa constitueix la seva dehiscdncia; que pot ¢ésser per les diverses
sutures 'del fruit, per dents, per porus...; hi ha fruits que s’han de
podrir per a deixar en llibertat les llavors, o bé cal quev un ocell per
cas, es mengi la part carnosa. El caracter de dehiscent o indeh iscent,
sec 0 carnds, junt amb el d’ésser simples, soldats o compostos, miilti-
bles o agregats, ens déna la clau per a la llur classificacio.

®
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Un fruit simple, sec, indchiscent, és un aguen: (girasol, fajol...); =
que si té el pericarpi adherit a la llavor, constitueix una caridpside
(blat i Graminacies); i si es presenta alat, forma una samara (freixa, .
om, uré...). Cas de presentar-se dehiscent per la sutura ventral &s g
un fol'licle (esperé de cavaller, vinca...); és considerada com a va- 3 - FISIOLOGIA
riants la llegum, dehiscent per ambdues sutures (pésol, la majoria
de les lleguminoses); i si és com una llegum amb un sol gra (monos-
perma) i coridcia és anomenada coca (letreres). L’{inic fruit simple
carnds conegut, és la drupa (préséec, cirera, ametlla...)

Entre els fruits compostos més importants citem: la gla, sec,
indehiscent, unilocular i monosperm per avort, acompanyat d'una
capula (alzina, roare...); dels secs dehiscents, la capsula (estepa,
herba talpera, tabac...); una capsula “bilocular de dchiscéncia septi-
fraga (aix0 és per una linia immediata a les sutures), és una siligua
(violer i moltes altres Cruciferacies, algunes Papaveracies); si la =
llargaria no passa de quatre vegades I'amplaria té el nom de stlicula
(sarronet de pastor, moltes altres Cruciferacies). Hi ha siligiies
i silicules indehiseents. La capsula unilocular, dehiscent transversa-
ment, forma el pixidi/ (kerba queixalera, verdolaga, murrons...).
Entre els carnosos tenim la bacca (tomatec, raim, sauquer...); la que

EL QUE FA LA PLANTA

Co que fa la planta ens ho palesa la Fisiologia vegetal. Son estudi
no s'acostuma a separar del de la part morfologica; perd d’enca que ‘
s'ha fet experimental, tant o més que el de la zoologia, es troben |
notables treballs isolats dedicats a aquesta experimentaci6, suposant
ja conegudes les altres branques de la ciéncia de les plantes. En
aquest resum indicarem els experiments més elementals, aclaridors
de la part teorica. :

.
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FISIOLOGIA DE L’AXOFIT

Arrencgr Parrel o el tany d’una planta és treureli els fo-
Qamemts, que naturalment suporten o' tot el vegetal, 0 ses rami-
ficacions:  Aixd ens indica la funci6 primaria d’aquests orgues
que ¢s el sosteniment de les altres parts més o menys abundo—’ 3
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6 adheréncia al calze &és poma o meldnida (pera, poma, codony...); ses, \més 0 menys diferenciades. Per 'a aquest efecte els teixits de
+ si és suculenta i de grans dimensions és pepdonida (sindria, melo, axofit (eix de la planta), arrels i tany, en sos diferents ordres i mo-
¥ carabassera...); si multilocular i pulposa hesperidi (taronja, llimona...). dificacions quan la planta en té, es disposen convenientment per a
i L’agrupaci6 de fruits senzills déna loc als miltiples: la «anaduixa» assolir un maximum de resisténcia als agents exteriors; disposicié
: ¢s una agrupacié d’aquenis al damunt d’un receptacle carnds. El 3 que cons.dtueix Vestereoma, de I'arrel, tronc, branques,...
= «marxivol» de follicles. ; 4 ;
b ‘ Els fruits agregals estin formats per l'agrupacio de carpels i FISIOLOGIA DE L’ARREL =
; orgues adjacents, constituint allo que millor féra anomenat nfrie- 71
b tescéncies. Les principals s6n: la pinya, conus-o esirobil, agregat de : La arrel té demés la funcid directa d’ébsorbir del t i
carpels oberts, i imbricats, adés secs (pi), alc)iés €arnosos (gine:ra.); ' la major part de les matéries nutritives ihdispenéables p‘:;ft;r 121]‘,;3:
¥ la sovosis agregat de drapes (morera) o, de bacques (pinya d’Ame- SR del vecetal. SR ;
rica) unides per les cobertes florals carnoses i acrescents; i el sicon varem? en sa I;Z:l: ifgl; Ezrl;;giiii‘zf ficn arena o ‘l?t?rra ﬁn\a i obse:r-
1 agregat de petites drupes insertes en I'anterior d'un receptacle carnds .< fig. 7, pa)yique Lanalial microsedpie enesnd’e ;llréztrn;u;;c; rdtccéfiie q(\:;lg;s
i (hga.) S gades de V'epidermis, les quals segregiten un liguid acid, capag per

temfc d'atacar i dissoldre gran part de les sals minerals, amb que es
post en contacte, passant després per 6smosi i difusié a Iinterior.-
| | Apretant e.x}tref ‘paper de tornassol blau humectat amb aigna destil-

; lada la regi6 pilifera d’una arrel, ens convencerem del caracter acid

‘ :V : 26 -y 27 ;
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del liquid radicular. En la punta de les arrels primaries, i succes-
sives, apreciarem una porcié de teixit més endurit, la pilorriza (vegi’s
fig. 7, ), que com un didal serveix per a proteccié d’aquelles, en el
treball que fan constantment endintsan-se terra avall, com un mi-
naire, per a cercar noves substdncies nutricies. La regié pilifera té
una existéncia efimera, anant-se com traslladant a la porcié del
creixement longitudinal, limitat a la mateixa. En una arrel de pocs

40 2
s s
° a
o
Fig. 25 Fig. 26
Creixement longitudinal : :
de l'arrel Geotropisme de I'arrel

dies marquem amb tinta xinesa I’espai corresponent a un o dos cen-

timetres, i dividim-lo en els mil-limetres corresponents, subjectem la =

llavor sota un suro amb que taparem una ampolla que contingui en
son fons aigua (fig. 25). A lendemd veurem separacio .entre les
marques de la porcid mitjana Gnicament. '

La direcci¢é normal de l'arrel és seguint la vertical determinada

per la gravetat. La propietat de la planta de seguir l'influx d’aquesta ‘

és anomenat geofropisme, que pel que havem dit és positize. L'arrel

d’una planteta en germinacié col'locada cap per amunt en un suro,
la veurem dirigir-se ben aviat segons la seva direcci6 normal. La-

mateixa cosa podrem comprovar aguantant-la horitzontalment en un
recipient que contingui argent viu amb una capeta d’aigua sobre;
(fig. 26) l'arrel si és prou forta s’endinsara a través del metall liquid,

.si és feble anira allargant-se fins arribar a les parets del recipient,
on no tenint de superar la densitat de I'argent viu (13'5) es dirigira °

cap endins.

RESUM DE BOTANICA

I’arrel és molt sensible a l'accié de la humitat (hidrotropisme),
que per altra part li és necessiria, encara que np amb excés. Si fos
desigual en els costats, creix menys en la part que té més humitat,
i en conseqiiéncia es doblega envers ella; aix0 ens exbplica perqué les
arrels dels arbres plantats vora dels rius, séquies,... presenten llurs
arrels dirigides cap a l'aigua. Llavors posades a germinar en molsa
o terra humida en un cedis penjat oblignament fent un angle de 45°
6 60° (fig. 27) comencen a produir l'arrel dirigida cap avall en virtut

Fig. 28
Fig. 27— Accié combinada del e -

geotropisme i del hidrotropis-

La absorci6 sols se verifica
me en l'arrel.

en la regio pilifera

del “geotropisme positiu, travessant algun forat del cedas; perd aviat
Pinflux de Phidrotropisme atraura la part més proxima cap dintre
del cedas, seguint alternativament les accions dels dos agents esmen-
tats. Les parts permeables de l'arrel prenen tamké els gasos que
inclou la terra, de la qual cosa es dedueix la practica del conreu de
les terres. L’absorci6é de l'aigua i materials dissolts es palesa posant
tres plantetes ben iguals en tres recipients plens d’aigua amb una
capa d'oli per a evitar I'evaporacid, submergint en el primer tota °
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I’arrel, en el segon sols la pilorriza, en el tercer sols la .part mitjana,'f‘
3

{doblegant ’arrel) (fig. 28). A les poques hores observarem que la del &

segon recipient s’ha pansit i aviat morira. L’explicaci6 del mecanisme ¢

de ’absorci6 ens la dona Uendosmometre. Passen doncsa través de les
membranes de les céllules radiculars (com dc les altres del vegetal)
Paigua amb les mateéries cristal'loides que tingui dissoltes; el proto-
plasme llur es conserva en son interior per quant és col-loide. A me-i%
sura que va augmentant labsorcié i amb ella la furgescencia i la.,

forca osmotica, van pujant els materials introduits, que poden restar =
en equilibri osmotic, si la planta no els descom@on 1 utilitza; en altre E

cas el mateix consum de les matéries introduides és el regulador de
I’absorci6 de noves quantitats. El mateix mecanisme explica I'acamu-
laci6 de determinades substancies en les arrels. Aixi la de la remolatxa =

va reservant grans quantitats de sacarosa, que I’any segiient es con-
sumiran en el desenrotllament de les flors i fruits. .
L’atac de les matéries solides per part dels péls radiculars deguts

RS b

a la reacci6 acida ja esmentada, és afavorit també per les diastases

sié resultant es comprova fent vegetar l'arrel d’una planta jove al

e

damunt d'una placa de marbre, d’os, marfil i fins vidre, en les quals

superficies veurem marcades les petjades de l'arrel.

La direccié del corrent dels liquids absorbits, ¢ saba ascendent, 4

es pot evidenciar ficant I'arrel en aigua tenyida per un poc d’eosina,
que a les poques hores veurem' que ha tenyit els vasos llenyosos.
La forga ascensional, segons els experiments del botanic anglés
Hales. pot arribar a 35 m. en un tub metal'lic posat en el coll de Larrel
d’un bedoll de 27 m. d’al¢ada.

I’analisi de les cendres de les plantes ens indiquen els elements
quimics de qué estan formades i per tant els que tenen de pendre
com a aliment per a la'seva nutrici6é i desenrotllament. D’aquells
els uns sén indispensables com el carboni, hidrogen, oxigen, nitrogen,
sofre 1 fosfor; d’altres entren en la formaci¢ de determinats teixits

o orguens, com el potassi, que pot substituir al sods, el calci, silici, 3

fervo, clor, magnesi, manganes; Piode es troba en moltes plantes ma-

rines,... Per sintesi, és a dir, conrreuant plantes en liquids nutritius. =

artificialment preparats; afegint o suprimint determinades substan-

cies, s'acaba de venir en coneixement dels elements indispensables
*per a la vida de les plantes en general, i de la de determinades espé-
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cies. Per ella entre altres ‘medis s’ha deduit la necessitat del ferro
per a la formacié de la clorofié:la. Segons alguns autors no entra en
Ja seva composicio quimica, per la qual cosa pensem que cal atribuir-li
ana accié catalitica. -

a

FISIOLOGIA DEL TANY

El tany, demés d’ésser orgue de sosteniment, com havem dit de
Parrel, ho és també d’assimilaci6 per les céllules corticals que
continguin clorofil'la, amb la gual activitat poden concdrrer a l'assi-
milacié del carboni; pot també en dita 1egi6 verificar-se la respiracio
i transpiracid, que més ordinariament estin encarregades a les fulles.
Aquestes funcions les verifiquen particularment els tanys i rames de
les plantes éfil'les, o de fulles rudimentaries, aixi com els cladeodis 1
filodis (ginestera, esparreguera, galzera...).

Perd la funcié més principal del tany 1 ses ramificacions és la de
conduir la saba (aigua amb les mateéries dissoltes que han penetrat
en virtut de I’absorcié radicular), gne en aquest estat és saba en
brut o no elaborada, cap a les fulles; i una wvolta transiormada o
elaborada, de les fulles a altres parts del wvegetal. L’'ascensié de la
saba en el primer estat té lloc pels feixos llenyosos; la demostracié
gue en podriem fer seria la mateixa que en les arrels. En canvi els
liberians transporten la saba una vegada ha estat modificada en les
fulles, sigui cap a les parts altes i laterals de la planta, sigui cap a
les arrels. Fem dos anells en un arbre o arbust jove, per damunt
i per avall de rames amb fulles, que sols interessin 'epideimis i el
liber {com si tractéssim de fer-los la corretgeta); al cap d’un quant
temps observarem que s’ha format una rebava a la part inferior de
I'anell superio1, i una altra a la part superior de linferior (fig. 29).
Senyal clar que él liber ha rebut i trasportat els elements nutritius
indispensables per a la formacié d’aquests teixits nous. Si haguessim
deixat vna faixa de liber al llarg del tronc no es formaria la rebava;
perqué no restaria alli interrumpuda la circulacié. Per altra part la
observacié microscopica d'una seccid feta en els vasos liberians ens
fard observar en €ls que presenten garbell, com en la part superior
d’aquest es van dipositant matéries granuloses, i particularment la
formacié de la callosa, que es colora espléndidament per la corallina.
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Hi ha tanys, particularment alguns de modificats, que son
magatzem de reserva de matéries nutritives; aixi esdevé en els
tubérculs de les patates i dalies, en la canya dolga, en les Cactacies,...

Fig. 30

Aparell per a calcular la quantitat
d’aigua evaporada

Fig. 29.-—Transport
de la saba elaborada

FISIOLOGIA DE LES FULLES

La transpivacié o exhalacié aquosa de les fulles és una de les
funcions que els estan particularment confiades. Inclosa una planta
o una branqgueta sota una campana, voltant la part tallada amb paper
d’estany, o la torreta on és aquella i la superficie lliure de la terra
(per a prevenir, I'evaporacié per aquests indrets), a la poca estona
veurem que les parets de la campana regalen aigua; molt més si la
planta és exposada a les radiacions solars. Si posem una planteta
en iguals condicions sobre del platet d’unes balances, 1 equilibrades
~ convenientment, no triga gaire a baixar el platet que suporta la planta.

Una rameta col'locada en un tub en U mitjangant un bon suro i amb
una capa d’oli sobre laiguasde qué omplim el tub, ens mostra :_Ll
cap de poc temps un desnivell. prou notable. Tots aquests experi-
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ments i1 altres de semblants, que podem fer, manifesten a les clares
I’exhalacié per part de les fulles; ja que no resta altre cami per on es
pugui esvanir el vapor aqués que hi ha arribat per les arrels i vasos
llenyosos. En el darv‘er cas podem demés, posant un tubet calibrat en
un dels bragos del tub en U, deduir la quantitat evaporada, per la que
ha estat absorbida (fig. 30); o bé pesant la rameta abans i després de
I’experiment; i veurem com no hi ha canvi de pes, i aixd, havent
disminuit l'aigua primitiva, no pot explicar-se d’altra manera siné
per la que ha estat evaporada. ;

L’intonsitat de 'evaporacié arriba a ésser considerable. Cada
planta de blat de moro exhala més de 12 1. d’aigua en els quatre mesos
que triga a recorrer les seves fases vegetatwes una de civada més de
7; una hectaria de falgs uns 30,000,.

Hi ha’'una pila de circumstancies que fan variar la dita inten-
sitat. En cscala ascendent podem citar: arbres de fulles persistents,
de tulles caduques, plantes herbacies; plantes joves o adultes; al mati
i cap de vespres; nit i dia; temps i clima humits o secs; tranquil litat
de 'atmosfera o corrents aeris i vents. La corba’d’intensitats marca
la maxima en condicions normals cap a las tres del vespre.

L’accié de la llum deferminant el fofotropisme, altre factor que
intervé en la variabilitat de la intensitat transpiratoria, és molt
més enérgica en les parts verdes. Una planta, que haguem tingut
en la obscuritat i la passem després a la claror viva del sol; pot
augmentar la proporcié d’aigua evaporada de 1 a I100. Si subjectem
fulles a I'acci6 de les diferents radiacions de P’espectre observarem que
la quantitat evaporada és forsa més gran en els punts corgesponents
a les faixes d’absorcié de la clorofil'la (mm. 4 a g del roig, 11 a 14
del taronja, 17 a 20 del groc, 30 a 32 del verd, 53 a 73 del blau,
75 a 03, 1 04 a 100 del violat). Aquesta major intensitat és atribuida
a utilitzar la clorofil'la les dites radiacions per a la evaporacié de
l'aigua que porta de les arrels la saba grollera, abans de passar a
elaborada. Per ésser aquesta accié particulai, i diferent de la trans-
piracié general del protoplasma, és anomenada clorovaporitzacié, o
evaporacid per la clorofil'la. 4 .

Encara que I’e\,aporacw pot tenir lloc per tota la superficie del
llim de la fulla, particularment té lloc pels estomes. Es comprén
recordant la seva constituci6. Com que en la major part de les fulles
son molt més abundosos en la cara inferior, per aquesta tindra lloc
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una evaporacié més activa. L’experiéncia d’En Stahl ho manifesta
brillantment. Col'loquem ura fulla entre dues fulles de paper g
cobalt (es prepara embebent paper de filtre blanc en una dissoluci
de clorur de cobalt), que quan és ben sec és blau; subjectem-ho entn
dos vidres i portem-ho al sol; aviat apareixeran taques rosades on
hi ha estomes en funci6. Es sabut que en hidratar-se les sals de co- ¢
balt prenen aquesta color. Aquest experiment és anomenat «la :
prova del cobalts. Cosa semblant podem fer amb paper impregna
de clorur doble de palladi i ferro, que pel vapor d’aigua s’ennegreix
tot marcant-se perfectament ia forma de les ostioles. Més cientifica-#
ment encara si cal ho experimentarem aplicant dues campanes de S
vidre, proveides d'una capsuleta amb una quantltat ben pe':a.da.
de clorur calcic, a les dues cares d’una fulla, ‘de manera que coinci-
deixin els marges de les campanes (fig. 31); 'augment de pes de la§
capsula inferior en virtut de l'aigna absorbida pel clorur ens déna
la quantitat evaporada, augment gairebé¢ insensible en la capsula
Superior.

L’efecte immediat de la transpiracié és la disminucié de pressi
en l'interior de la planta; disminucié que provoca una nova absorci6
per part de les arrels i afavoreix la circulacié de la saba grollera;
Pensems aquesta, que acostuma a tenir un excés d’aigua, se’'n desem:
baraga, augmentant sa valor nutritiva.

Altra funcié especial de les fulles deguda a Vactivitat de la
clorofil'la és Vassimilacié del carboni, prévia descompos;mo de l'an- ¢
hidrid carbonic contmgut en l'atmosfera, retenint, o assimilant el
carboni, i emetent 'oxigen. Si fiquem una planta aquatica o en son’
defecte fulles tendres sota d'un embut coronat en sa part estreta |
per un tub tancat, i exposem el conjunt, inclos en un recipient amb =
aigua, a Yaccié directa del sol (fig. 32), ben aviat veurem bombolles =
gasoses, que desprenent-se de la planta, pugen, i guiades per 'embut
es van reunint en el tub, on podrem comprovar ésser oxigen apli- |
cant, per exemple, una cerilla amb qualques punts d’ignici6, la qual =
es revifard i encendra.

La intensitat d’aquesta accié creix amb la de la llum, essent
nul'la a les fosques, feble a llum difusa, enérgica a la llum solar di-
recta. Tenen també el seu influx les diverses radiacions espectrals.
En les roges hi ha el maximum, gens en el verd, i poca en el blau. =
La clorofil'la en absorbir les radiacions lluminoses es reserva certa
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quantitat d’energia, la precisa per a la descomposicié de l'anhidrid
carbonic. El carboni retingut en les cél'lules clorofil'liques es com-
pina amb els elements que porta la saba grollera per a formar hidrats
de carboni, com glucosa, midd, dextrina...; es realitza, en un mot,
una veritable sintesi. Aquesta accié sintética i sa dependencia
estricta de l'energia lluminosa es manifesta pel reactiu de les subs-
tancies midonoses, 'iode. Voltem un tros de fulla amb paper d’estany

£ =28
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Fig. 32

Fig. 31.— Aparell per a demostrar la di-
ferenta quantitat d’aigua evaporada
per les dues cares de les fulles. *

Aparell per a comprovar I'emissié
d’oxigen per les fulles
-

ben aplicat de manera que no deixi passar la llum; a I'endema (supo-
sant que el dia anterior ha estat de viva insolaci6) arrenquem la fulla,
traiem el paper, fem-la bullir per a matar-la, fiquem-la en esperit de
vi per a *destruir la clorofil'la, i finalment en tintura deiode. Una
volta impregnada veurem la coloracié blava tipica de la reacci6 de
Piode en ‘el midé (es forma iodur de midd) solament en la part de la
fulla que no haviem tapat. Podem fer I'experiment amb un tap de
suro partit en dos i aplicant exactament ambdues meitats a les dues
cares de la fulla travessant-hi unes agulles de cap per a sostenir-les.

L’activitat vitel de la fulla, que es manifesta i manté per les
funcions dites, en té encara una altra de les fonamentals per a tot
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ésser vivent, la respirativa. Una planteta o bé un ramet que col-
loquem sota una campana de vidre amb un vaset amb aigua de calg
" o de barita, produira I'enterboliment; demostracio palesa de la pro-
duccié d’exhalacié de gas carbonic. També ho provariem analitzant
P'aire confinat en la campana, abans i després d’'una estona d’haver-hi
estat inclosa una planta. Aquesta funci6 la descobrirem igual a les
fosques que amb I'exposicié de la planta a la llum. Per a calcular
la quantitat exhalada per la respiracio vegetal en un' temps deter-
minat col'locarem una planta sota una campana ben coberta de

-
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Fig. 33. —Aparell per a calcular la quantitat de gas carbonic
exhalada per la respiracié vegetal

paper negre, que no deixi passar cap radiacié lluminosa; farem co-
, N
municar la dita campana per la tubulura amb un corrent d’aire

produit per un aspirador, fent-lo passar per un tuben U ple de potassa

caustica per a sestreure-li tot P’anhidrid carbonic que pogués con’;e:
nir; laire surt de la campana travessant un tub encorbat que conte
aigua de barita on el gas carbonic produit per la respiracié d¢ la
planta es transformara en carbonat baric, el pes del qual un cop
determinat ens donara la quantitat de gas produit (fig. 33)- L?. relacio
que hi ha entre el volum d’anhidrid carbonic produit i I'oxigen ab-
sorbit és anomenat quocient respiratory (COZ/O), essent nqmalment
menor que I, i molt variable segons les condicions espemﬁque.s de
cada planta, i més encara segons son desenrotllament; en canvi per
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a una mateixa planta és independent de les accions térmica, 'baro-
métrica i lluminica.

La continuitat amb qué la respiracié vegetal té de verificar-se,
requireix la preséncia d’una quantitat no escassa d’oxigen en l'at-
mosfera on viu, puix mor asfixiada la planta quan li manca aquell
element vital. La mort no ve sobtada siné després d'un temps
menys 0 més llarg segons les distintes espécies; aquest fenomen  és
anomenat resisténcia a Iasfixia. Un manometre senzill posat en el
tap d’un recipient on -hagim inclos tubérculs de remolatxa, marca
després que han consumit l'oxigen en aquell contingut una pressié
més gran que abans, perqué han utilitzat el provinent de la des-
composicié del sucre que contenen. Igual passa amb plantes infe-
riors, per ex. el ferment de la cervesa, conservat en una dissolucié
de glucosa sense entrada d’aire. Veus-aqui la descomposicié que es
verifica: C® H12 0% = 2C2 H5 OH+ 2CO2. Ha tiggut lloc la fermentacié
alcoholica. Els bolets i algues que produeixen aquestes descompo-
sicions s6n anomenats ferments. Els que viuen fora de I'accié de I'oxi-
gen de l'aire, qué més aviat els seria un toxic, sé6n anomenats gnaerobis,
al revés de les altres plantes, que sén aerobies. Entre aquells cal
comptar la majoria de les bacitéries patogenes o productores de ma-
lalties. Per a les plantes anaerobies la resisténcia a l'asfixia és la
seva condicié normal de vida. : :

Resum. — L’assimilacié i la respiraci6 sén dues funcions inver-
ses. Les observacions que s’acostumen a fer no sén siné el resultat
d’ambdues. Aixi de nit, en qué predomina la respiracié (puix l'as-
similacié és gairebé nul'la), hi ha una gran absorci6 d’oxigen, i el
corresponent augment en l'emissi6, de Panhidrid carbonies(circums-
tancia per la qual no convé tenir en la cambra on un dorm plantes
o flors). En canvi, de dia ordinariament s’equilibren, i sén gairebé .
insensibles els canvis de gasos, encara amb una lum esmortida;
pero si la insolacié és intensa, augmenta considerablement 1’assimi-
lacid,’ tot restant invariable la respiracié; en conseqiiéncia, hi ha
predomini en l'emanacié d’oxigen. Abans aquest fenOmen era -
anomenat respivacté diurna, i nocturna 'anteriorment exposat; com
ja podem compendre amb molta impropietat.

Per estudiar per separat l'assimilacié de la respiraci6, podem
rependre 'experiment d’En Claudi Bernard. Posem una planta en
una proveta amb aigua sola, i una altra en una amb aigua barrejada
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amb cloroform, i Pexposem al sol. El cloroform suspén l'assimilaci6
perd no la respiracid, la intensitat de la qual podrem mesurar per la
quantitat de gasos despresos; i‘amb la sostracci6 de la quantitat
respiratoria de la resultant de Yassimilaci6, deduirem la intensitat
d’aquesta. \

Alimentacié advia. — Aixi com les plantes en sa gran majoria
prenen determinats aliments de la terra, deuen a la preséncia de
certs elements de P'aire altres substancies nutritives, que els manquen.
Entre aquells podem citar els nitrats, fosfats, sals calcaries; entre
els segons l'oxigen, carboni i part de nitrogen total. La saba que

puja de les arrels amb els primers en virtut de la forga osmotica i-

de l’aspiracié produida per la transpiraci6 foliar (suposada lactivitat
vital dels elements histologics), rep demés les segones; l'oxigen i part
del nitrogen en -estat elemental o lliure, el carboni de la descompo-
sici6 de ’anhidrid carbonic, per fi part del nitrogen de les sals amo-
niacals. ‘La fixaci6 i assimilacié subsegiient del carboni resulta;
segons ja deixem insinuat, de Yactivitat clorofil'lica, que plegat amb
la de certes radiacions absorbides per aquell pot combinar-se amb
determinats elements que conté la saba grollera, formant hidrats
de carboni, cOSsOs greixosos, albuminoides... Les dites substanceis,
una volta formades, o s6n utilitzades directament per la planta per
a la seva alimentaci6, o son dipositades en certs orgues com a ma-
terials de reserva. ‘Es desconegut el mecanisme en virtut del qual
la planta verifica la sintesi dels compostos dits. La saba grollera
despresa per la transpiracié part de 'aigna amb qué ascendi de les
arells, perd enriquida pel carboni adquirit per I'assimilacio, I'oxigen
fixat per la respiraci6, i despullada a l'ensems d’anhidrid carbgonic;
queda convertida en saba nutritiva o elaborvada, que portard en son

curs els elements nutritius a tots els elements histologics de la planta.

Aquests els utilitzaran part per a la formaci6 de nous elements i
teixits, o per al creixement, ja longitudinal, ja intercalar; i part
s’estacionaran en magatzem O diposits de reserva, com queda dit;
part seran eliminats sota diverses formes, olis, reines, gomes..., com
a productes de la desassimilacio. 3
De tot aquest procés estudiat més llargament es dedueix que

essent l'assimilacié funcié clorofilliana (en particular les sintesis del =

carboni), no poden assimilar el dit element les plantes desproveides
de clorofil'la; i necessiten en consegiiéncia pendre’l d’altres éssers
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vius, siguin animals, siguin vegetals. En tal cas es troben les planies
pavasites i les humicoles. Aquelles, com molts bolets (roies, carbons
oidiums...), bactéries i 'qualques fanerogames (cuscuta o barbes dé
caputxi, frares, vesc), o absorbeixen per filaments del miceli trans-
formats en xucladors, o per parts del tany convertits en ventoses,
o per l'extremitat del mateix transformat en xuclador, segons passa

en les primeres i terceres, o bé directament per osmosi del medi on i

viuen,. com succeeix en les segones. Les humicoles, 0 que viuen en
matéria organica en descomposicié, com esdevé en gran part dels
bolets, prenen del dit substratum les matéries carbonoses indispen-
sables per a la seva vida.

Més curiés es el cas de la vida simbidtica, o d’associaci6, obser-
vada en els liguens particularment; constituits per l’assqciacié d'un
bolet i una alga (fig. 34). : :

1, Cladonia rangiferina DC.; 2, Cenomyce pyxidata Ach, (Liquens)

Per accié simbidtica també, certes bactéries que viuen dintre de
les nodositats que en les arrels tenen les lleguminoses, faciliten la
nutricié d’aquestes fixant el nitrogen elemental o lliure de l'atmos-
fera, M ; :

Semblant funcié assoleixen certs bolets que es troben en les
arrels de les coniferes, i constitueix l'anomenada micorriza.

-
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Les matéries nutritives que no consumeix immediatament el
vegetal, s'acumulen’ i resten emmagatzemades en diversos orgues
per a ésser utilitzades endavant. Aixi esdevé en les arrels de la
remolatxa, nap,..., en elltany de les patateres,  canya dol¢a..., en les
fulles de les Crassulacies, balsam, raimet de pastor,..., en les flors
_avortades del broquil, coliflor,..., en els fruits i llavors.

Entre aquestes substancies es troben particularment els hidrats
de carboni, les matéries greixoses 1 els albuminoides.

Entre els hidrats de carboni citarem el midé (C® H0 O55. En
els tubérculs de lés patateres es diposita entre el protoplasma cel-
lular en forma de grans constituits per capes alternes clares i fosques;
aquestes tenen més aigua. El midé és insoluble en aigua freda, com .
provarem posant-ne una mica de pols en un tubet d’assaig, on s’anird
dipositant (enterbolint-se un xic laigna per les substancies que
Pimpurifiquen); perd si el subjectem a l'acci6 de T'aigua calenta
fins al 60°, shidrata i constitueix la matéria aglutinant que ano-
menem <pastetesr. Tractat el midé per la tintura d’iode es forma
jodur, recognoscible per la coloracié blava caracteristica que pren.
Es el seu reactiu. Els grans de midé es formen en la planta viva, 3
aixi en les cél'lules que contenen clorofilla com en les que no en’
tenen, creixent per superposicié de capes, a la manera dels cristalls.
Per fermentaci6, produida pel ferment o diastasa dit amilasa, passa
després d'una série de transformacions a convertir-se en glucosa. -

La Ynulina és un cos isomer del midd, que sols se troba en dis-
soltcié en el suc cel'lular; tractada per lalcohol es precipita en -
forma de cristalls arrodonits, esferocristalls. Es troba en el gén. Inula,
d’on 5 ve el nom, en els tubérculs de dalia, en la carxofa, i en de-
terminats bolets, on no ha estat descobert el midé. 5 <3

Altres hidrats de carboni importantissims en la vida vegetal
son els sucves, particularment la sacavosa (C12 H22 O1); es troba en els
tanys o arrels com en la ‘canya dolca, melga, remolatxa; i la glucosa
(C® H2 Of), que es forma en els fruits. _ ‘ !

Les matéries greixoses, resulten de la combinaci6 d’esters ambla
glicerina. Sén abundoses en moltes llavors, dites per aixd oleagi-
noses, pliva, 1li, neu, cacauet, cacau, palma Christi,...

Els albuminoides de reserva se troben representats principal-
ment per l'aleurona, que acostumen a tenir én sa massa un cristal-

lotde 1 un globoide. >

<
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Les plantes per a utilitzar les matéries de reserva per elles ma- :

teixes formades necessiten fer-les solubles mitjantgant diferents
ferments solubles, o diastases, com l'amilasa, emulsina, pepsina, su-
crasa...; la qual cosa té lloc particularment en esdevenir la ge:rmi-
nacio de les llavors 1 a la floracid, i foliacié, o sia a 'acte d’obrir-se
les poncelles i els borrons.

A Funcions secretories. — Substancies adés inutils, adés perjudi-
cials, per a la planta, s’han d’eliminar de son cos, o bé restar loca-
litzades en orgues determinats. A voltes li serveixen com a medi
de defensa. Podem citar varies classes d’orgues secretoris. Cél:lules
isolades, com en els péls de les ortigues; les de les begonies, agrelles
agrelletes..., riques en oxalat i bioxalat calcic; constituint éls ia’ﬁds’
quan ‘s"apil_en en formes aciculars, com en el all; o cistolids, resguar-
da:ts 1 penjats d'una prutuberancia cel'luldsica, com -en les figueres.
Céllules agrupades, com esdevé en els péls secretors d’esséncies de les

Llabiades: salvia, romani, farigola.... . Tubs productors i conductors
de /atex com en les lleteres, cascall, roselles, figueres, moreres, en-
. .. z g

ciams.... Canals veinifers, com en les Coniferes. Criptes secvetories,

com en l'escor¢a i fulles del taronger, llimoner...

FISIOLOGIA DE LES FUNCIONS DE REPRODUCCIO

Fec:bt’ndac-io-’. — Tota la vida de les flors és consagrada a la re-
producci6, mitjant¢ant la qual la planta es perpetui en el temps

"1 lespai. D’altra sort, morta aquesta, es perdria 1’espécie, essent

au:;i que ejl quietisme en la vida, o desaparicié dels éssers Yius sense
més ni més, no és pas la llei bioldgica que regula l'activitat llur.

'El primer pas en les funcions reproductores és la fecundaci6
COI}Slsjcent essencialment en la fusié del protoplasma contingut el;
la fovila (element masculi) amb I'enclos en la oosfera (element femeni).
La nova céllula resultant és I'ou vegetal, que per segmentacié en
noves céllules i desenrotllament en diferents teixits (parlem de les
plantes superiors) produira .una nova planta, un organisme inde-
pendent. ~ :

La fecundaci6é pero, pressuposa la pol'linitzacid, transport del
gra de pollen sobre l'estigma. Aquest transport es pot verificar'
dels estams d’una flor al damunt de l'estigma de la mateixa flor,
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en el qual cas és anomenada directa; pero si, 0 bé per no estar madur
al mateix temps, és a dir, per no haver-hi simultaneitat de la de-2
hiscéncia de les anteres amb la de I'estigma, o bé per altres causes, &
el pol'len que va a fecundar un estigma no prové de la mateixa flor,
la pollinitzacié és creuada. Es facil preveure que en les flors de les
plantes hermafrodites la pollinitzacié té d’ésser directa; no obstant,
la observacié demostra que la autofecundacio €s molt més rara en la_
realitat del que creuen alguns; i pot ésser = que, extremant un xicH
les deduccions, s'arribés a la conseqiiéncia que &s el cas més rar,
gairebé l'excepcié. En les plantes dioiques naturalment té d'ésser &
creuada, intervenint aleshores per a la dita: funhci6é l'accio d’altres’
agents. Els principals.sén els insectes i el vent. ¢No haveu vist.
com van i venen butzinant de flor en flor, els uns a la mat'mada,:
d’altres al bell punt de la més forta calor del sol, aquells de cap-ves=
pre? Es clar que amatents a xuclar el saborés néctar exudat pels
nectaris florals (els que no sén a la flor s6n anomenats extranupcials),:
ni tan sols poden sospitar la missi6 importantissima que la Pro i
vidéncia els té reservada. Vegeu-los sortir d’una corol'la, amb €l cos:
impregnat de granets de pol'len, a endinsar-se en una altra; allal
els espera l'estigma amb les glandules papil'lars recobertes de laf
seva secreci6 particular, apegalosa; els reté, donant pas a I'hoste q Y
engormandit en la seva dolca taleia, no s'adona del pes de qué
s’ha alleugerit. Si les flors poguessin enraonar, segurament 1i do-
narien amb galanteria les més corals mercés. El vent arrossega
quantitats considerables del polsim que constitueix el pol'len, trans-
portant-lo adés a una flor veina, adés a distancies notables, on sera
recollit per les papilles estigmatiques, o bé dipositat en Pentrada’
del micropil, com S'esdevé en les Gimnospermes (pins, avets...). Lai
necessitat de Pauxili del vent per a la fecundacid, ens explica I'abun
dor del pol'len que produeixen determinades plantes, com a pluja
de granets grocs, que hom veu a la primavera en els boscos de les
Coniferes; essent tal 'abundor a voltes, i en certes encontrades, que
2ix6 semblen ésser moltes de les erroniament considerades com &
pluges de sofre pels autors de la velltria. I’home és causant de
pol linitzaci6 espolsant els régims de les flors mascles de les palme ;
‘res al damunt de les flors femelles.
El granet de pol'len (fig. 35) retingut pel liquid estigmatic-a I'en-
trada de Povari es nodreix de les substancies ensucrades que aquell 1i
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proporciona, 1 grilla (dit aixi per comparacié amb les llavors), formant
una o més prolongacions anomenades tubs pol'linics, provinents de
lallargament de la intina a través® de l'exina; utilitza les reserves
nutritives contingudes en protube-
rancies d’aquella, travessa el teixit
conductor de lestil, QHe també i
presta nutricié, es va allargant per
les parets de l'ovari, arriba a 1'6vul,
entra pel micropil, passa per la nu-
cel'la, fins a posar—.se' en contacte
amb la oosfera (vegi’s figs. 21, 22
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Figf(35.—E§quema de la pollinitza-
cio. gp, gra de pol-len; #p, tub pol-
linic; i, micropil; o, oosfera.

i 23} El nucli del gra de pollen es fusiona amb el d’aquesta, es
recobreixen d’'una capa de cel'lulosa, i queda constituit I'ou, que es
transformara definitivament en embrié. El nucli secundari es va
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dividint per a constituir 1'albiéimen, massa de diversa consisténcia |
i de durada transitoria, destinada a nodrir 'embri6, segons digué-
rem en anatomia. Una volta terminat el procés fecundatori, tote"‘
les parts de la flor, amb excepci6 de l'ovari que passa a constituir el |
fruit, es panseixen i cauen; resta a voltes el calze, que segueix des-
enrotllant-se, i es fa acrescent.

La lavor. — Com acabem de dir, prové de I'evolucié de I'dévul
per una série de modificacions més o menys pregomnes. En: efectejd
I'ou vegetal s’embolcalla d'una capa de cel'lulosa, essent reabsorbides 8
a Pensems les sinérgides i les antipodes; resta en el sac embrionari ¢
el nucli secundari, la destinaci6 del qual acabem d’explicar. L’ou, |
o ovocél’lula, com encertadament és anomenat, comenga per partir-se "
en dues, que formaran la superior el suspensori, fil suspensor, orgue ;
d’existéncia efimera destinat, com indica la paraula, a fixar la plan-.
teta en les parets del sac embrionari; la inferior, per noves i més com-
plicades divisions, constitueix 'embrié o ﬁldmula, en qué aviat homf
reconeix els orgues inicials i fonamentals d’una planta completa; |
¢o és: la radicula, que es forma del costat del suspensori, el tvonquet ‘
terminat per son corresponent borronet o gémula, i les fulles pri-
mordials o cofilédons, en nombre de dos o més en les plantes dico-
tiledonies, un de sol en les monocotiledonies (V. fig. 24). :

L’albimen que va ocupant en sa diferenciacié la cavitat del sac
embrionari pot ésser digerit totalment per I’embri6, emmagatzemant-se -
en tal cas les reserves nutritives en els cotiledons, que es fan volu- ',_
mingsos, com esdevé en les llegums; o débilment, restant I'embrié
i els cotiledons prims. La primera classe de llavors és anomenada
sense albtimen, per a diferenciar-les de les segones o llavors amb al-
btmen (palma Christi).

La secundina de I’dvul és reabsorbida després de la fecundacio,
i en canvi la primina vindra a formar els teguments de la llavor,
anomenats en conjunt episperm, el qual pot constar de dues capes:
la festa i el.tegument. L'epidermis del tegument pot presentar forma- =
cions centrifugues, pel o borra (cotd, salze)... :

. Disseminacié. — Perd tornem al fruit, dins del qual s’ha des-
enrotllat la llavor. Perqué aquesta pugui cumplir la seva missi6 -
de propagar l'espécie, cal que surti de la pres6, en que aquell la té .
retinguda, en altres termes, cal que sigui «espolsaday, técnicament!
disseminada. Si observeu unes plantes de pensament, veureu com =

44

RESUM DE BOTANICA

| |

en assecar-se les llavors, les tres valves que formen la capsula es van
ajuntant, i comprimint talment les llavoretes, que a la fi salten,
com llencades per una molla; més visible és aquest acte d’escampar-les,
en les agrelletes, o pa de cogul (Oxalis), equivocadament dites
«révoly per molta gent, considerant solament que llur fulla és com-
posta, i trifoliolada, com la d’aquestes Lleguminoses; en les capsules
dels nyanyos o avbrets (Impatiens, Balsamina); menys coneguda en
el cogombre del diable (Ecballium elatevium), que hom troba en les
runes i munts‘de desferres. d’edificis..... en arribar a la maturacié es
desprén sobtadament del pedicel i llenca amb violéncia, com el tret
d'una arma de foc, un suc aigualés amb les llavors (fig. 36). La disse-
minaci6é té lloc en altres per medi d’apéndix que porten les llavors
mateixes, adés en forma d'arc, amb o sense pels, adés en espiral,
adés amb formes especials com sén els plomalls de les Compostacies
(dent de lleo, lletso...), Valerianacies,... N’hi ha que mercés a punxes,
esperons..., S’enganxen a la roba, a la llana i péls dels animals, qui
les transporten aixi inconscientment a altres indrets a voltes ben 3
llunyans; pels embalatges també se n’han disseminat una pila de
plantes particularment nocives, com els escardots a 1’Ameérica...
Germinacid. — La plantula que contenen les llavors, com ha-
vem explicat, resta en estat potencial, o de vida latent, fins a tant
que trobi condicions convenients per a son desenrotllament, creixe-
ment i formacié d’altra planta igual a aquella de qué va procedir.
Tota la série de fenomens que concorren a aquest ‘desvetllament, o
transit de l'estat potencial a l'actiu, formen el ‘procés germinatiu, 0
germinactd. Les condicions indicades sén de dos: ordres: nieriors
les unes, dependents, per tant, de la mateixa llavor; exterfors les al-
tres, provinents del medi exterior, on la mateixa es troba, o es posa.
Condicions interiors. — Es clar .que una llavor que mo estigui
ben feta (madura) no és apta a germinar, essent diferent la madu-
raci6 fisiolégica de Paparent; aixihi ha Lleguminoses que no estant
madures pel que sembla, grillen perfectament; aix6 que hom veu
també en qualques Graminacies les llavors de les quals germinen
en la espiga mateixa que les ha, produides; en altres al revés, com
els presseguers, no passa fins a I'any o dos anys de formades.
Deuen estar també en bon estat, no fallades, menjades d’in-
sectes, corcades, invadides de parasits... ; _
Darrerament és precis que conservin la facultat germinadora,
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que es destria en extrems for¢a llunyans; les llavors oleaginoses acos- |
tumen a perdre-la a l'any, en canvi el blat ha grillat-després de E
centuries de conservat. Les d'albimen coriaci son les que la per- 8
den més aviat. Esta doncs aquesta propietat intimament ligada
amb la naturalesa de les reserves nutritives.

Condicions extrinseques. — La primera de les condicions exte- |
riors indispensables per a la germinacié és l'aigua. Hom sap que g

els pagesos esperen per a sembrar que la terra tingui la «sad» que

1i donen les aigiies pluvials; si posem una lavor de-pésol, blat, &
fava,... entremig de serradures humides, de coté mullat, d’aigua, &

les veurem inflar-se fins a rebentar el tegument per a donar sortida |
a l'arreleta, que cercara endinsar-se on pugui; s'estirara acabat el §
tronquet posant-se vertical, i es badaran els cotilédons per a donar |
pas al borronet, i marcir-se ben aviat. La porcié de tany que eixira :ff
del tronquet és 'hipocotile, i el que eixira del borronet I'epicotile: &
La major part de les Dicotiledénies tenen els cotilédons epigeus, car:
surten forca del nivell de la terra, al pas que les Monocotiledonies §
els tenen hipogeus, per rad contraria. Provem perd de deixar qual-=
que llevor molts dies a l'aigua; en lloc de grillar es descompondra &
en una massa més o menys gelatinosa; cal per tant tenir compte en

Paccié de 'aigua és no solament mecanica, sin6 també quimica. -

Perd les llavors respiren com les plantes. Si disposem en un
cilindre de cristall, de diferent diametre desde sa meitat, unes llavors
en plena germinaci6, comunicant aquell per l'extrem inferior amb
un recipient d’aigua, i que tingui en el superior un tubet amb sosa o -
potassa caustiques; observarem, ja al cap de dues hores, com laigua
puja per la part inferior, i si analitzem Palcali empleat, veurem que
s’ha transformat en carbonat (fig. 37). Prova palesa de sa combinacié |
amb Panhidrid carbénic, que sols pot provenir de lactivitat respi-
ratoria de les llavors.  Un excés de dit gas els és perjudicial si arriba |

a la pressié de 5 atmosferes; impedint completament la respiraci6 si

atribés a 12. La proporcié que normalment té laire atmosféric

és la millor. 4

Darrerament la germinacié exigeix, com a medi indispensable
per a verificar-se, un grau t2ymic determinat, al voltant del qual’
solament pot tenir lloc. Una llavor qualsevol no germinara pas-
sant aquell per excés (tempevatura maxima) O per defecte (tempera-
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tura minima), havent-hi entremig el grawu opiim o temperatura op-
tima, on la llavar té les millors condicions térmiques per a un rapid
desentrollament. Naturalment aquestes temperatures sén dife-
ren_ts per a cada espécie; ¢o que ens explica les époques distintes de
verificar les sembres en les plantes de conreu.

El conjunt de les dites condicions extrinseques en una llavor
que tingui a l'ensems les intrinseques indicades, 1i fan passar per
una série de modificacions que constitueixen el procés germinatiu,

o sos fenomens fisiologics. La proporcié pot rebaixar-se

& )
B COz2
ﬁps a o 6 1 0°5; ¢o que ens diu que la major part del © resta en
l'interior de la llavor, i dada la energia de combinaci6é del dit ele-

ment, no pot menys de donar lloc a vives oxidacions, i per tant a

Fig. 38 -

Esquema de la fecundaci6 en
les G:'tmnosjzermes. cp, cel'la
pol-linica; gp, gra de pol-
len; oo, oosfera.

Fig. 37:— Aparell per
a provar la respira-
ci6 de les llavors.

la prodgccié de calor. Posem en un embut qualques llavors en vies
de germinaci6 i un termometre entremig; tot ho inclourem sota una
campana col'locada sobre un plat amb aigua; no trigarem a veure un
augment de temperatura, :

Tot plegat amb l'accié dels agents citats, i les oxidacions
que se’n deriven, es formen diastases, que actuant sobre les mate-
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. dones, cau directament al damunt de I'0vul (fig. 38). Aquest so
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ries nutritives en una forma o altra emmagatzemades en la llavo
les tornen assimilables, i fan possible el procés vital germinatiu. = Ei
les llavors, d’albtimen oleagindés, és ell mateix qui les segrega, esse
absorbits directament per embrid; en les que el tenen midonds, e
cotilédons 6n ordinariament qui tenen tal ofici; en les que no'em
tenen, tot passa en linterior dels cotilédons. ‘

La veproduccié en les Gimnospermes.—En aquestes plantes (pin
avets,...), com sabem, manca Pestigma i 1'estil; el granet de pol‘lelg

té una capa oberta en la part superior i anomenada cel*la pol-linica
en ella pot restar mesos sencers el granet de pol'len sense germinar,:
en el pi, per ex., des d’abril fins a juny, época en qué pasa a fecunda
la oosfera, seguint el procés en la resta igual que en les Angiosper-3
mes. Cal advertir que el pol'len presenta al costat dues bomboll
plenes d’aire per a facilitar la dispersi6 o disseminacio, i que a 'en=
trada de la cel'la pol'linica les cél'lules segreguen un liquid semblant
al que produixen les papil'les estigmatiques en les angiospermes.;

3

REPRODUCCIO EN LES CRIPTOGAMES =

Per les diferéncies en la reproduccié d’aquestes plantes res-
pecte de les Fanerogames, 1 per ésser aquesta menys coneguda, vali
la pena de tractar-la apart.

®

CRIPTOGAMES VASCULARS 3

«Si considerem una fulla ja formada de la falguera mascle (figu-:
ra 39) per ex., veurem en son revers unes taquetes reniformes, grisen-

" ques, que cobreixen unes petites capsules brunes, o de color de cafe.?

Aquelles s6n la ndisia o velamen, membrana protectora de les se-
gones, o esporangis, que contenen en son. si les cellules reproducto—.f:
res. No sempre existeix aguella. Els esporangis es formen a despeses:
d’una céllula epidérmica (imicial), que per successives divisions -
s’allarga en un petit peu, constituit per dues files de cél'lules que sostés

una capseta closa, més o menys arrodonida, i amb part de les cél'lu-8
les de la periféria diversament diferenciades, més fortes, que volten §
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gairebé tot I'encontorn, com a prolongacié del mateix peu, i consti-
tueix una mena d’anell, restant les altres cél'lules de la capseta més
fines i amples. Tal és Pesporangi (fig. 40). Vinguda 'época de la ma-
duracié la capsa es trenca per la part niés feble, degut a I'evaporacio
més rapida de les cél'lules de P’anell, amb la disminuci6 subsegient

Fig. 40.—;Esporan.-
gi de la falguera

Fig. 39.— Tros de fronde de
Dryopteris filix-mas Schott.
(Falguera mascle). mascle.

Fig. 41.— Dehiscencia del
esporangi i dissemina-
ci6 de les espores.

&

de pressio.en son interior, que les fa contraure’s cap a la.part exte-
rior. Mercés a aquesta escisid resten lliures les espores, com si di-
guéssim les llavors, que com fi polsim eren contigudes a 'interior
dels esporangis (fig. 41). Aquests no acostumen a ésser isolats; es
troben generalment agrupats, en linies, en cercles... afgrupacions
denominades sori.

El procés indicat constitueix la disseminaci6 de les espores;
la germinacié de les quals no déna lloc a una nova planta; siné
a una lamina verda, petita, el profal-lium, de forma escudada, sota
de la qual es formen els elements sexuals; els mascles o anteridis cap
a l'exterior, i els femenins 0 arquegonis endinsats en el protal'lium; a
I'ensems que en la part mitjana apareixen petites arrels, rizoides,
destinades a fixar-lo en la terra i encarregades de 'absorcié (fig. 42).

La fusio del protoplasma dels anterozdids amb el de la oosfera,
part essencial del arquegoni, déna naixenga a la ovocéllula, que
per particions succesives formara una nova falguera (fig. 43).
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Fig. 42: — Gametofita de les falgueres. ;
v, protal'lium; an, anteridis; a7, arquegonis; 7, rizoides

L

Fig. 43.— Seccié d'un protallium. a, anterozoides; o, oosfera

Hi ha doncs alternancia de forma en la reproducci6 de les fal--

reproductors, o gamets, que constitueix la gametofita, representada;
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pel protallium i que prové de la germinacié de les espores; 1 segon
la que produida pel desentrotllament de l'ovocéllula dén’a llo% a
les espores, i és la esporofita. )

Aquesta mena de reproduccié presenta qualques diferéncies
en eI:s d‘os grups restants de criptogames vasculars, aixd és: Egui-
setinies 1 Licopodinies. Les primeres, de qué avui sols és cone'gutqun

Fig. 44.— Equisetum arvense L i
g 44, ; . I, espiga i
e;po];angnfera; 2, escates en forma ge it
paraigua (esporangi); 3, espora amb
els elaters expansionats.

Esquema d’espiga esporangifera
de Selaginella

genere, 1 que tenen les fulles reduides a petites. escates verticilades
al llarg del ttcmy 1 de ses ramificacions, presenta en I'extrem d’aquell
els esporangis reunits en una espiga claviforme (fig. 44). Aquesta es
presenta constituida per la reuni6 de les espores sota escates modi-
?xc-ades‘en forma de paraigua. En madurar aquelles es disseminen
expansionant-se quatre filaments ‘dits eldaters; i encara que exteﬁbri
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ment semblen iguals, en germinar produeixen protal'lis dioics, uns
amb anteridis els altres amb arquegonis. ’

Les Licopodinies (Lycopodium, Selaginella), d’aspgcte de 1?101-
ses, i de ramificacio dicotoma, presenten els esporangis tampe 3:1
final de determinats tanys, amagats per fulles escatoses un xic di-
ferents de les altres de la planta, en espiga mondica (fig. 45); els de
I'extrem sén més petits, i contenen moltes espores petites, microes-
pores, que per la germinacié donen un protal'li on sols se ‘forma: un
anteridi emb els corresponents anterdzoids; en la part baixa hi ha
esporangis més grans, que produeixen sols quatre e;pores, Macyo-
espores, que donaran lloc al protal'li femeni amb (}wersos arque-
gonis. Els Lycopodium pro, sols tenen una classe d’espores.

CRIPTOGAMES CEL-LULARS
MUSCINIES

Molses. — Ben segur que els lectors s’hauran fixat en unes cap-
suletes que SOSfingudes per un tany de consisténcia ﬁlamentosa,
" presenten les molses, com les de te}l—
lades, tapies humides, boscos...; son
els esporogonis, el tany €s el jbedits.elj
i la capseta és lesporamgi; que Si
l'observem abans que tingui lloc la
disseminacié de les espores, la veu-
rem tapada per una coberta, Io-
percul, cobert a voltes per una mena

3 Fig. 47
i e Funqri«lz hygro:)nreatﬁc_ﬂf Protonema de molsa.
?eg;;ptﬁr; sy : . e, espora; p, protonema; b, borronet
s ;
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de casquet, la caliptra (fig. 46). En el interior de l’esporangi
hi ha 'urna, on se formen-les espores. En germinar aquestes for-
men un filament, que es ramifica, és el profonema (fig. 47), que de
tant en tant déna uns borronets, d’on després eixiran les fulles, i
un tany, desapareixent més tard aquell. Els extrems de les mate-
tes de molsa, que d’aquesta manera resten isolades, formen a la

Fig. 48.— Orguens sexuals  Fig. 49. — Lophocolea  Fig. 50. — Reboulia hemis-

d% les mol:;s. an, ante- bidentata Nees. (He- pherica (Hepatica tali-
is; ar, : D, % SR
garaﬁsors. fRsgoIs; £ patica fohapla). forme). -

primavera un roseté de fulles on apareixeran els anteridis 1 arque-
gonis, aquells de forma més o menys globosa, aquests d’ampolla,
presentant-se entremig barrejats amb uns filaments, p#vafisos, que
no sén siné alguns dels orgues reproductors atrofiats (fig. 48). Hi
ha espécies didiques. ILa manera de la fecundacid, i formaci6é del
protonema és semblant a 'explicat en les Falgueres, fins a la for-
macié del protal'li.

Hepatiques. — Aquestes curioses plantes, que amb les Molses
formen la classe de les Muscinies, essent unes semblants a 'aque-
lles en la part vegetativa (fig. 49), al pas que altres la presenten tota
la seva vida comparable a un protal'li més o menys extens (fig. 50),
talo (tallus); produeixen com aquestes anteridis i arquegonis en peu
diferents, monoics, o dioics. : : :
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Algues. — Aqueixos vegetals, ara unicel'lulars, com les bac-
téries o microbis, ara estesos en forma de filaments, com les conferve_s
dels estanys i aigiies estantisses; bé eixamplats com cintes o 1&111%-
nes, a la manera dels Fucus (fig. 51), i «<engiam de mar»; bé rami-
ficats com els coralls, Corallina (V. fig. 6), que trobem en les roques
de nostres costes;... es poden reproduir per ous O per espores.

Fig. 52.—Reproducei6 ~ Fig. 53. — Zoospores de
de les algues meso-

carpiques.

Fig. 51.— Fucus vesiculo-
sus (varec, alga) ¢, con-

ceptacles. verda filamentosa).

Reproduccié ovigera (Ovogamia). — En les Algues que t’e.nen
aquesta manera de reproduccié (Fucdcies) es formen en c}eterynna.-
des parts de la planta (en general en la terminacié de ramificacions),
petites cavitats, conceptacles (V. fig. 51), els uns masculins, per tfa.nt
amb anteridis que hi sén en gran nombre, altres de femenlgs,

. amb cogonis, formats per cél'lules u oosferes, en nombre de vult:
Lliures aquells, i on hi hagi oosferes, les volten una pila d’ells i

les fan rodar, fins que introduint-se un en linterior d’aquella, es

fusionen tots dos i constitueixen l'ou o embrié. Altres families

presenten conceptacles monoics. Hi ha no obstant espécies, on.
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posant-se en contacte les cel'lules veines (Conjugades) directament,
o mitjan¢ant la formacié d'un canal entremig (Mesocarpiques)
(fig. 52), té lloc la producci6 de Tou.

Reproduccié esporangifera. — El protoplasma de determinades
cél'lules es segmenta en petites porcions, cada una de les quals
constitueix una espora, que per estar proveides de dos filaments
vibratils, com els anterozoides, son anomenats zoospores (fig. 53).
Més tard Pobertura de dites cél'lules dona sortida a aquestes, que
després de vagar flotants es fixen per sa punta, es desenrotllen i
formen noves plantes. Es formacié tipica de les algues filamento-
ses, Confervacies. Qualques algues roges (Rodoficies) donen lloc a
quatre espores cada esporangi, desproveits de cirros, i per tant
semblants als de les Molses.

"BOLETS

Com a plantes desprovistes de clorofil'la no poden pas assimi-
lar directament el carboni, el que treuen o bé d’altres sers vius, en
el gual cas sén veritables pardsits, o bé de matéria organica
en descomposicio, i sén anomenats saprofits. La reproduccid és
també o per ous, o per espores; podent ésser doble la reproduccié
en una mateixa espécie segons el substratum on viu.

Estudiem-la per exemples. : ¢No haveu pas observat al damunt
de Cruciferacies com la rabanissa, col, etc., particularment a la tardor,
unes taques i excrescéncies blanques? Es que estan invadides per
un bolet parasit, la «floridura de les colsy (Cystopus eandicans).
Dels filaments que formen el miceli surten prolongacions destinades
a xuclar la saba de la victima, i d’altres que s’inflen constituint
com una bola, on se forma l'oogoni que conté la oosfera, i a sota
d’altres en forma de massa, I’anteridi. Un filament d’aquest que
es fa pas, i penetra en aquell, donara lloc a la fusié d’ambdés proto-
plasmes i constitucié de I'ou; que si les condicions climatiques no

fossin favorables s’embolcalla d’una membrana coriacia de cel- |

lulosa, capag de resistir les incleméncies del temps, fins‘que tenint
condicions favorables germinen i causen noves victimes. Les dues
cellules sexuals poden ésser iguals com en la floridura ordinaria
(Mucor). En aquesta és molt facil d’apreciar la reproducci6 per
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espores. Al damunt del pa florit, per ex., en bones condicions de &

nutricié veureu aixecar-se com un peu, columneta, I’extrem superior
de la qual creix en forma esférica; és less

podreu observar -com  se disseminen en

cauen sobre un indret humit, fusta, frui-

les degudes condicions d’humitat 1 respi-

Fig. 54. — Secci6 esquema-
tica d'un bolet amb ba-
sides (Basidiomicets).

plicada en la floridura de les cols. Aquesta

porangifer, i les espores una volta lliures germinaran.

Els bolets més perfectes, per ex. un «rovello», presenten dife-
renciacié més marcada. El peu que ix de terra (pedicel), aguanta
el barretet, sota del qual hom veu unes lamines distribuides radial-
ment. 'Si les obriu i mireu amb augment descubrireu que q{lalques :
cél'lules es diferencien, donant lloc a la formacié d’una mena de .v
pala (baside) on surten normalment, quatre espores (fig. 54), que en
madurar cauen d’entre les lamines per a poder germinar. Si agafeu
* un bolet en periode de formacié i el poseu sobre d’un paper blanc |
travessat pel pedicel, no trigareu a recollir sobre el paper una pols
finissima, les espores. En altres espécies no es formen aquestes S
al de fora, siné dintre de determinades cél'lules, anomenades |
asques (fig. 55); on les espores es formen normalment en nombre |
de vuit. En altres espécies, pero, sols en el de quatre, com esdevé E
en les fofomes. ¥

LIQUENS

Molt de temps han trigat a definir aquests estranys vegetals,f"
i qui sap si el concepte que avui ens en formem és el veritable.

Diuen els botanics moderns que resulten ‘de l'associacié d’un bolet
i una alga, que conviuen mutuament, associacio denominada per

aixod simbiosi. L’alga com que té clorofil'la s’encarregara especial-=
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porangi, el protoplasma del qual déna 3
naixenga a gran nombre d’espores, que 8

destruir-se la membrana d’aquell, i que si §

tes..., formara el primer filament del mi-
celi, d’un altre individu. Cas de no tenir

raci6, es formarien ous de la manera ex- 9

també en canvi pot, eixint a través de la =
fulla de la victima, produir un aparell es- 4
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ment de I'absorcié del carbonic ide fabricar els hidrats que ambdos
nuxfssiten. El bolet per sa part, una volta té els hidrats, pot cons-
tituir mateéries albuminoides, al ‘ensems que presta a l’alga un abric
contra la secor, i li permet viure en un substrictum poc favorable,

Fig. 55.—Secci6 esquematica d'un

Fig. 56.—Seccib 2ti s :
boles amb Bamas Aok i) 8- 5 eccio esquematica d’un liquen.

as, asques produides pel bolet; al, alga.

com -1es roques, troncs,... La observacié anatomica d’un liquen evi-
dencia que la porcio formada per l'alga pot produir espores i la
constituida pel bolet asques, amb les vuit espores corfesponents
(fxg‘ 56). Hi ha qui assegura haver-se realitzat artificialment la
sintesi d'un liquen: és a dir, espores de bolets posades prop d’una
alga germinaren, estenent els filaments del miceli per entremig
de les célilules del d’aquella (V. fig. 34). i




li
?

BIBLIOGRAFIA

Bellynck, A., S. 1. —Cours élémeniairve de Boitanique. — Bruxel-
les-Paris, 1876.

Bellynck, A., S. I. —Traducci6n espano’a por el Dr. Alfonso
de Segovia. ——\Iadnd 1883-1885.

Belzung, E.— Anatomie et Physiologie végétales, — Paris, 1900.

Bounier, Gaston et Leclerc-du Sablon — Cours de Bota-
nigue. ——Pans 1905.

Cadevall, Joan. —Botamca popular. — Terrassa, 19o;.

Gaustier; E —Anatomm y Fisiologia (vegctales). ——Parls Mé-
X1c0, 191I5.

Crié, Louis.— Nouveaux élémenis de Boitanigue. — Paris, 1884

Dettmer, Dr. W. — Das kleine pflanzenphysiologische Prakticum.
J]ena 1909.

Duchartre, P.— Eléments de Botanique, — Paris, 1885

Gilg, Dr. Ernst.—Sch. d. Pharm.— Botanischer Teil. —
Berlin, 1904. y

Gilg, Dr. Ernst u. Muschler, P.— Phanerogemen. — Leip-
zig, 1909.

Krieger, Otto.— Wie evnaehyt sich die Pfllanze! — Leipz'g, 10009.

Le Maout et Decaisne.—Traité général de Bolanique. —
Paris, 1868.

Maissonneuve.— Bofanique. — Paris, 1893.

Moebius, Dr. M.— Krypiogamen. — Leipzig, 1908.

Pfeffer, Dr. W.— Pfllanzenphysiologie. — Leipzig, 1897,

Saporta, G.de et Marion, A. F.— L'évolution du mgne vé-
gétal. — Paris, 1881.

Schmeil, Dr. Otto.— Grundriss dev Pﬂanzgnkunde — Lelp—

zig, 191 1
Schmeil, . Otto.— Lehvbuch der Botantk.— Leipzig, 1912.
Schurig, Wa I ther. — Biologische Experimente. (Pflanzenbiolo-

gie). — Leipzig, 1909. ,
Strasburger, Dr. Ed.-— Lehrbuch der Botanik — Jena, 1906.
Timm, Dr. R.— Niedere Pflanzen. — Leipzig, 1908.
Van Tieghem, Ph.— Traité de Botanique. — Paris, 1884.
Vesque, J.— Traité de Botawnique agricole et industrielle. —
Paris, 18835.
Welten, Heinz.— Die Sinne der Pflanzen. — Stuttgart, 1910.

59




mata'de Gunnera scabra, planta higrofit
tany a-la familia de les Hallorragacies. Forma espesses motes €
Es particularment notabl

a del sud de Xile, que peE

les ribes dels rius, torrents i diguamolls.
enrotllament geganti de ses fulles, el diametre de les qual

pel des
oscilla entre els 2 i 3 M.

VTNDEX

EL QUE ENS DIU UNA PLANTA
Morfologiariis ool e i it L e R ST B S, ;
La cél-lula, vegekale sl o isats FaNe s e s
Els teixits vegetals i i oaii oot R Les 5w S
ORGUENS DE LA NUTRICIO
Arrel .l ien it T e g e e g e A e s A IR & ot %
Tany ..ees-- o e D S BT R T e G st ere
TLa fullav ol oe s Fis st s SR R S S A
ORGUENS DE REPRODUCCIO
Cadlze hi 288 A N R P s S P R
Corol’la: . s Ry CO AR ST N B e s
Androcet s o i r R sl S et Al A Kol
Ginecel . . v v valey = e e S S e ey s e ol
L1avor .« aaiein i eSS E Ll A T
Frait i R D S Ol S G b e o R
EL QUE FA LA PLANTA
Fisiologia . @iseos SRR Ran el S0 VLS S il
Fisiologia de l'axofit...... ST
» de Fartalathil s winl v ant i n S ol e
-~
» del tangrr-tuis s S s arae e s e R
» de les fulles ... .., .. R RO e R
» de les funcions de reproduccid............ g
RerroDUCCIO DE LES CRIPTOGAMES
Criptogames wasculars .. ..o cpo i bl £ Ee RS
» o iars Sl e e i G BE S
MuSCINIEs ., o oo et st v ity SO R s CRlT s o .
Talofites:, 2tess S A S e
Bolets .. ¢ N ynErabie g ade S A R
Liquens: . n< LR A L R B SRS e e RN el S :

Bibliografia .i. ..ot sl i Sl

Pags.

00 O\ W

171
14

19
19
21
22
24
25

A
27
31
32
41

48
52
52
54

55
56



Isuprimatuy.

. Imprimi potest.

Barcinone 19 de Februarius de 1918.

ALFREDUS SIMON, S. J.

Vice-Prepositus Provincie Aragonic.







