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MINERVA

fondaries, comparar temperatures, composicions quimiques i
constants fisiques, observar els éssers que viuen en ell, llurs re-
laciéns i les condicions biolégiques en les quals es desenrotllen.

Cada una d’aquestes parts requereix procediments especials,
instruments adequats, enginys i disposicions exprofesses que la
practica ha anat consagrant com a tipus per 'estudi del mon sub-
marfi. Es aquest un treball interessant com cap altre pels fend-
mens que en ell s’estudien, aixicom per la varietat gran que pre-
senta en tots sos aspectes. Qui sab si1 €és en el mar ien les grans
fondaries on es trobara un dia la soluci6 de grans problemes bio-
logics embolquellats encara per boira impenetrable! La teoria
evolucionista i el principi de I'’encadenament dels organismes,
busca en el mar elements en els quals creu poder apoiar-se, al
considerar les relacions de la vida animal i vegetal en contacte
amb les grans temperatures i enormes pressions, semblants a les
que degueren regnar en els primers periodes geoldgics. Natura-
listes eminents de tots els camps, accepten ja el fet que la vida
organica tingué son comeng en el mar. Els animals (millor dirfem
organismes) fossils dels nivells geoldgics inferiors, s6n verament
semblants als obtinguts en les grans exploracions oceanogri-
fiques procedents de les grans fondaries. Es tornen a trobar en
aquestes reunits, els mateixos que caracterisen aquells, amb ex-
cluasié dels propis d’altres nivells geologics.

Amb aquestes poques paraules, podra fer-se carrec el lector
de lo que el nom Oceanografia abarca, ilo justificat de la impor=
tancia que tant rapidament ha anat adquirint. En els capitols se-
giients veurem separadament els fendmens que principalment
estudia, els medis de qué’s val, i els aspectes diferents que pre-
senta el mén mari.

II. — EL FONS DEL MAR

ForMACIS : NATURALESA : MAPES LITOLOGICS : EXTENSIO DELS MARS
BATIMETRIA : SONDATGES

La formacié del sol sub-mari en ses extensions inmenses, no
€s constituida, com a primera vista sembla, per la crosta terres-
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tre més superficial a 'endinsar-se en les aigiies, sino que de la
mateixa manera que en la constitucié de les terres en contacte
amb latmésfera influeixen una serie d’agents exteriors, com
'aigua, el vent, dipdsits, vegetacions, vida animal, etc, tenen
aixi mateix decisiva influencia en el fons submari els diposits o
sediments de procedencies diverses que arriben a cobrir per com-
plet el sol primitiu.

Fora de les regions costeres on, gracies a les corrents, no po-
den dipositar-se els sediments estranys, la veritable naturalesa o
origen del s0l base sols pot ésser apreciada i encara amb moltes
dificultats, amb 'ajuda d'instruments especials.

En general, podem provenir les sedimentacions i diposits del
fons, de lo que podriem anomenar origen llunya : rossec dels rius,
detritus, arena o fang : accié continua ininterrompuda de les
onades i l'aigiia del mar, en combinacié amb els agents atmosfé-
rics, sobre les vores, platges i costes, restant les parts mes gros-
ses (roca, pedregam, pedruscall) vora el litoral, mentre les meés
fines (arena, detritus, fang) sén portades mar endins per les co-
rrents fins als recons més allunyats en els grans fons oceanics :
erupcions volcaniques i moviments sismics, terratrémols sub-
marins i fonts o surtidors i geysers (manantials d’aigua bullenta)
abissals (1), que produeixen en determinats moments radicals va-
riacions en la constitucié i configuracié del fons : el vent que dis-
tribueix a gran distancia la pols impalpable, sobre tot la capa
superficial de les regions desertes i les terres arides, la que poc
a poc va sedimentant-se en el fons : i aixi mateix les particules
cosmiques, veritables meteorits microscopics que arriben al mar
a través 'espai, i entren a formar part de la complicada consti-
tuci6 del sol sub-mari; i en segén lloc entren en consideracié els
diposits de procedencia propia, com sén els originats per la ma-
teria dels éssers que habiten el mar. Aixi tenim com origen per
materia viva els fons coral'lifers, madrepérics, formacions cal-
caries d’algues especials i bancs d'ostres o mareperles, i com

(1) En terminologia oceanografica, s’anomena liforal, tot lo coster fins a fondaries de
6 a 10 metres; abissal és tot lo propi del fons, especialment en passant dels 250 a 500
metres de profunditat; pelagic, lo propi de la superficie del mar, sobre tot lluny de la
costa; planktonii, 1o que es mou a impuls de les corrents sens voluntat ni propi impuls
de cap mena.
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origen per materia morta la glauconia (1), els ndduls ferro-mag-
néssics, i les concrecions fosfatades, on la materia organica in-
tervé en major o menor grau.

Totes aquestes dades i aquests detalls lleugerement esmen-
tats, donen lloc en fixar-los sobre el mapa d’una costa, a resultats
semblants als mapes geologics d'una regié; la invariabilitat i
fixesa de dades és gairebé igual en un cas que en l'altre. I aquest
conjunt, de importancia gran per la navegaci6, és lo que déna
lloc als mapes litologics, és a dir, a base de la naturalesa del
fons. Amb I'ajuda d’aquests i 'auxili de les sondes o escandall, és
com en dies de boira en les regions costeres i perilloses, poden
dirigir-se amb tota seguretat les naus (2).

Per la millor confecci6 d’aquests mapes, era necessari poder
establir una classificacié general respecte la constitucié dels di-
ferents fons sub-marins, lo qual s'efectud després que foren estu-
diades les mostres portades per les grans exploracions oceano-
grafiques del «Challenger», el « Talismdn», el «Gaus», el « Valdi-
via», 1'>Albatross», '«Hirondelle» i el «Princesse Alice» de les
quals parlarem més endevant. A base d’elles, es comprengueren
els diferens fons dintre els tres agrupaments: diposits litorals,
d'aigua a poca fondaria i de gran profunditat. En els primers hi
ha compreses les arenes i pedruscall predominant en les platges,
dintre la regi6 de les marees i minves. Els altres, a més dels di-
pésits d’origen llunya ja esmentats, comprenen els d'origen pela-
gic formats lluny de la costa, com s6n les argiles roges, fang de
radiolaris, diatomees, globigerines i pterdpods. La historia i de-
tall de cada un d’aquests diposits o sediments base, ens portaria
a una extensio fora de la indole d’aquestes notes; solament direm
que 'argila roja és un sediment format per tota mena de residus

(1) Les formacions quimiques, producte de la descomposicié de les roques i l'aigua del
mar, intervenen en la constitucié del fons, essent la glauconia un precipitat de dita descom-
posicid, en forma de silicat ferro-potassic, de color verdés, que omplena generalment |'inte-
rior de les petites petxines dels foraminifers. Al desapareixer la closca de aqueixos, queda
enmotllada la glauconia interior, susceptible de creixement i major desenrotllo pel contacte
amb tan diversos elements.

(2) El comandant de Roujoux és célebre i sos treballs conegudissims, per sos creuers al
llarc de la costa bretona i entrada al Canal de la Manxa, en les nits més fosques i dies de boira
tan freqiients en aquelles regions, sens altre guia que’'l seu escandall i les anotacions litolo-
giques preses personalment. ;
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animals, minerals, materies volcaniques, polcim de procedencies
remotes, etc., essent deguda sa coloracié en I’Atlantic al peroxid
de ferro, i a les particules manganesiferes en el Pacific. Quan la
proporcié de radiolaris i foraminiters (1) arriba a un 80 °/,, pren el
fang o argila el nom d’aquests.I aixi mateix en les grans propor-
cions de diatomees (algues o plantes marines microscopiques),.
globigerines, (foraminifers pelagics les petxines dels quals for-
men el fons en extensions inmenses de I’Atlantic), i pteropds,
moluscs també pelagics, que constitueixen la transicié o pas en
els fons sub-marins, dels sediments litorals i de poca fondaria als
diposits de globigerines.

Examinant els mapes litologics, o senzillament els generals
de la terra, observem desseguida la gran desproporcié entre la
extensio de terra ferma i la dels mars. Els gedgrafs més emi-
nents, evaluen aquesta darrera en les quatre quintes parts de la
total de nostre planeta, essent curioses les diferentes distribu-
cions i relacions que es noten a ’examinar amb deteniment els
dos hemisferis. El desenrotllament continental és el maxim en
I'hemisferi nord, sobretot com més ens acostem al Pol, essent la
inversa en 'hemisferi sur; i aix6 s'observa molt més si ens sepa-
rem dels hemisferis classics, i desviem el pla equatorial com
senyala la fig. 1, resultant un hemisferi mari i un altre terrestre
(2. El centre del Pacific, té per antipodo aproximadament el
macis central europeu-assiatic. L’agrupament continental, déna
lloc a tres macissos que acaben en punta cap al Sur (Ameérica,
Europa-Africa, Assia-Australia-Tasmania). I en fi, la oposicié
entre I'Ocea artic, amb fondaries de fins a 3,800 metres, i el Con-
tinent antartic.

De totes aquestes observacions i altres derivades d’elles, com
la desviaci6 cap a I’Est dels extrems continentals, zona de depre-
ssié mediterrania, etc., se'n dedueixen bases d'estudis interessan-
tissims per el coneixement dels moviments de torsié de la Terra
i efectes dels mateixos.

(1) Radiolaris i Foraminifers son els dos ordres en que’s divideixen els Rizopods, classe
segona dels Protozodris, el tipus inferior de la classificacié del regne animal més generatlisada
en l'ensenyanca.

(2) Com fa notar Lapparent, queda com cenfre del nucli terrestre, 1’espai on se troba
aproximadament Berlin, i del nucli mari, la fossa d'Aldrich (5,000 m.)al S. E. de 1 illot Chatham
(Nova Zeelandia)
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Fig. 1. — Extensid dels mars.

De I'examen de la orografia terrestre i les fondaries senyala-
des per les grans exploracions marines, sembla despendre-se'n
una certa relacié entre les muntanyes i la fondaria dels mars,
essent sempre major aquesta, i de l'estudi, investigaci6 i mesura-
ci6 d’ella, n'esdevingué la branca de la oceanografia anomenada
batimetria. Gracies a aquesta sabem que a les altures de I'Eve-
rest, Gaurisankar i restants muntanyes del Tibet (Himalaya) os-
cilants-<entre els 7,500 i 8,840 metres, hi corresponen les grans
fondaries del Pacific, de 8,000 a 9,700 mecres (1); a les altures dels
Alps, les fosses del Mediterrani; a les dels Andes peruans ixilens,
les fosses Kriimmel (6,667 m.) i Richards (7,635 m.) tocant a aque-
lles costes; etc., etc.

La gran desproporcionalitat entre les parts emergides i im-
mergides, s'observa tot seguit en passar sobre un pla d’abcisses i
ordenades les altures i fondaries, tal com indica la fig. 2, resultant
que per obtenir una igualtat entre el volum de terra sobre nivell
i eld’aigua, caldria rebaixar el nivell d’aquesta d'uns 2,300 metres.

A base dels estudis i mesuracions batrimétriques, s’han for-
mat els mapes batimetrics dels mars, essent entre ells el millor
i més important, el publicat en 1893 per la Direccié General de la

(1) La major fondaria verament assolida fins avui és la de 9,636 metres, al S. E. de la
illa de Guam (Marianes). Les fondaries de 15,000 i 17,000 metres que s ha cregut trobar algunes
vegades, no s6n més que el resuitat de defectes en els sondatjes.

8

OCEANOGRAFIA

marina Imperial
Alemanya (1). Des-
prés d’aquest, me-
reix especial men-

Terres Mars

2000 : ci6 el de Sir John
Om. - . Murray adjuntat a
ko ] B~ . la publicacié dels
o o~ +  resultats de la cam-
ok panya del «Challen-

1 ger> 1895. Fora de
8000 : aquests dos, no res-

ten més que els par-
cials de les costes
de cada Estat, i els dels creuers «Valdivia», «Albatros», «Tra-
vailleur», «Talisman» i altres que han efectuat exploracions
oceanografiques especials. Precisament per reunir tots els tre-
balls fets, es constitui per ’Abril de 1903 una Comissié Interna-
cional a Wiesbaden (Alemanya), presidida pel Princep de Mdnaco,
de la qual parlarem en el capitol X.

Per la determinaci6é de naturalesa i fondaria del sdl sub-
mari, s’han ideat una infinitat d’aparells anomenats generalment
sondes o escandalls, essent les
més empleades les figurades en
les figures 3-4 i lamines, de les
quals es serviren les diferents
expedicions oceanografiques. La
base principal és un pes, acabant
més 0 menys en punta, i penjant
d'un cable d’acer galvanisat,
amb disposicions especials per
mostrar mostres del fons.

En les grans fondaries, s'uti-
lisen maquines d’accionament i mecanismes de registre per als
sondatges.

Fig. 2. — Diagrama de les terres i les aigiies.

Figs. 3 - 4. — Grapes.

(1) Reichs-Marine Amt¢.
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III. — I’ELEMENT DE VIDA

L’aicua : TEMPERATURA SALINITAT TRANSPARENCIA

Respecte 1la importancia que té en oceanografia el coneixe-
ment de totes les constants fisiques i quimiques de l'aigua del
mar, veritable element de vida per tants mil'lions d’éssers i
organismes, no cal que hi cridem atencié especial. Desseguit es
compreén la influencia que ha de tenir sobre la biologia marina,
la temperatura de 1'aigua segons els nivells, les localitats i esta-
cions de 'any; les variacions en la salinitat i composicié quimica
de la mateixa, segons les estacions, corrents i sedimentacions; la
seva coloracié i transparencia.

Dos casos cal distingir principalment: les mesuracions direc-
tes, i la obtencié de mostres d’aigua de mar per als estudis quimi-
co-hidrografics. Lo primer, poc factible, sols s'esdevé quan es
tracta de midar les pressions i temperatures; per tota la resta,
inclos per estudis bioldgics, qualitatius i quantitatius, cal obtenir
mostres d’aigua de les fondaries previament escullides. La mesu-
racio de la temperatura, es fa per medi de termoOmetres de mer-
curi amb divisions decimals de grau; lo principal, és evitar que
al retirar-lo perdi la indicaci6, havent donat lloc aixd a una serie
numerosa de tipus, adoptats en les diferents expedicions, bastant
per a observacions senzilles, el voltar la cubeta o dipdsit de mer-
curi amb una borra de pel, o introduir-la dintre la bronja d’un
pinzell que aixila rodeja. També s'usen els de maxima i minima,
i modernament els electrics.

La temperatura de la superficie depén de varies condicions:
clima, corrents, estaci6, latitut, conductibilitat, presentant en
general poca diferencia amb la de 1'aire que la envolta, mentre
no hi hagi pertorbacions produides per les corrents. Les varia-
cions sén molt més lentes en I'aigua que en l'aire, per sa major
capacitat calorifica, sent degut a aixé el que les grans masses
oceaniques serveixin de regulador de temperatura per les re-
gions costeres. La conductibilitat, és en canvi inferior a la de
I’ambient, i per aquesta causa presenten sempre retras les maxi-
ma-minima anyal i diurno-nocturna. En nostre hemisferi, s'esde-
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Fig. 5. — Temperatures de 0 a 5422 m. (Canaries - Agores).

venen aquelles a darrers d’Agost i al Marg; aquestes, a les 5 de
la tarda i 7 del mati, variant naturalment segons les estacions.
Es també de notar que totes aquestes variacions, no penetren en
el Mediterrani, a més de 300 metres, i en’Atlantic, a 150 metres.
En els grans fons la temperatura és de 2° a 3° entre 5,000 metres
i 6,000 metres. Les figures 5 i 6, donen una idea clara de les varia-
cions segons les fondaries.

La composicié quimica ila salinitat de ’aigua del mar, ésuna
de les dades més interessants en els estudis marins, constituint
ordinariament sa composici, el clorur de sodi o sal comu, (27, 3°/,
d’aigua), i el clorur i sulfat de magnesi que amb les altres sals

0m,
200
500

1000
1560

2000

|
2500 __L...-.L._..L__ )2 ; ;
400 300 200 10S 0@ 10°N 20° 300 400 500 60°

Fig. 6. — Temperatures N - S (Atlantic).
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,P son el 8 °/,. Per determinar la salinitat, calen algunes operacions
i detingudes a base dels procediments generals d’analisis quimics, )
|
i les aigiies de procedencies diverses, lo qual
permet seguir les corrents quan aquestes no
‘{n poden ésser directament estudiades. A més, €s
b una dada interessant en extrem, per la fisica
i del globo i la geologia, apreciant-se també per
I ella la influencia dels grans rius. Les curves
i a que donen lloc la unié d’estacions de salinitat
| igual, S’anomenen isoalines, presentant davant
i les costes fisonomia semblant a les topogra-
1 5 fiques; aixi davant les boques dels rius, s'origi-
I nen concavitats accentuades (1), seguint nor
mals a mida que s’allunyen mar endins.
i Per la captacié de mostres d'aigua de mar,
s’ha de distingir segons se tracti de la super-
ficie, o sota nivell. En el primer cas, la cosa es
.ﬁ senzilla i qualsevol recipient és bo, mentre que ¢
‘ l; en el segon, ha de procedir-se amb cura extre- '
{1 mada, empleant ampolles especials per a evitar
1 que es barregi 'aigua de diferents nivells. Una
it de recomendable per a observacions personals,

fifid és la representada en la fig. 7, la construccié 2
i cost de la qual estan a I'alcang de tothom. Molt 3

I millor, i com és natural més complicada i cos-
tosa, és la giratoria Richard, fig. 8, una de les
Ft: més generalment utilisades, que tanca automa-
| ticament a la fondaria precisa (2). En principi,

Ll que deixa passar l'aigua a la baixada, retenint !
‘? tnicament la del nivell desitjat al girar, que- Fig. 8 — Ampolia
it dant en sentit invers. ?

I (1) El rin Congo, en I'Africa Equatorial, deixa sentir la seva influencia fins a més de
it 500 kilémetres de la costa.

; (2) La descripcié pot veure's en el Butlleti del Museu Oceanogrdfic de Monaco, N.° 25
i 162, i Comptes-rendus de I' Academia de Ciencies de Paris, 1902 pags. 1,385 - 1,387,
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que no tenim de detallar aqui, fent distingir el grau de salinitat, 4

consta d'un cilindre metal lic obert a cada cap, ¥

i La densitat es mida directament per medi d’aredbmetres, pe-

Draga de fons.

Escandalls: Hirondelle, Buchanan i de rodella
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tits suradors de vidre amb contrapés de mercuri, dels quals es
coneix en cada moment el pes i volum submergit; coneguda la
densitat, pot deduir-se la salinitat per medi de taules de corres-
pondencies especials.

Un fenomen curiés degut a les zones de densitat diferenta, €s
el que es presenta for¢a sovint en els mars del Nord, Noruega,
Russia i Siberia, anomenat eaigiies-mortes» o sigui una regié
marina en la qual les naus quasi no poden avencar, amb toti
funcionar les maquines a sobre-pressié. Aquest fendomen, obser-
vat i estudiat per la comissi6é cientifica a bord del «Fram» (1),
sembla degut tinica i exclusivament a la diferencia de densitats
produida per la presencia d’agiies dolces o somes. En el Medite-
rra se n’hi han senyalat alguns casos, encara que rarissims,
essent curids el citat per Romano (2) en 1607, entre Gaeta i Na-
pols, observat a bord de la galera «Sta. Llucia».

Altra caracteristica important de 'aigua del mar, és la frans-
parencia, que es mida per la fondaria a la qual deixa d'ésser
vista una rodella metal-lica, pintada de blanc, de 30 centimetres
de diametre. L’observador es posa a I'ombra (usant en lo possible
vela o parasol negre), mirant la rodella amb un lente d’aigua (3);
En general, com més blava, salada i calenta, més transparenta;
és aixi en certes regfons de I’Atlantic, observa el Professor
Kriimmel la desaparicié de la rodella a 50, essent la transparen-
cia mitja en el Mediterrani, de 25 a 30 metres. En les Canaries i
Madera, arriba a 52 m.

La llum solar arriba a ser sensible sobre plaques fotografiques
convenientment disposades, fins a 350 metres, perd la vista hu-
mana, a 30 m., no nota una roca a 7 metres de distancia,ia 77
m. de fondaria, no veu una lampara de 8 bugies.

(1) Expedicié polar de Nansen.

(2) Bartolomeo Cresciento Romano, in: Ndutica mediterrdnea.

(3) Tubo de telescopi de 25 centimetres de diametre amb lente a cada extrem, disposat
per a usar-lo dintre 1'2igua de mar.

13
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IV. — ELS GRANS MOVIMENTS MARITIMS

CORRENTS MAREES MINVES FENOMENS D'INTERFERENCIA

Els moviments del mar poden reduir-se a tres classes: ondu-
lacions verticals sense transmissié horizontal del moviment,
corrents marines amb transmissi6 plena, en general horisontal-
ment, i les ondes 0 moviments complexes deguts principalment a
I’accié del vent.

Els primers, sé6n moviments ritmics, regulars, de periodes més
o menys curts, i obeint a lleis essencialment matematiques. Els
més coneguts s6n la mar de fons o trangul i les marees. El tran-
gul, és un moviment independent en absolut del ventil'estat
atmosféric, depenent com les marees més d'una accié atractiva
dels astres veins o bé de la influencia de moviments excessiva-
ment llunyans. Té lloc principalment en les regions tropicals,
precisament en els dies de més absolut repds, quan la mar sem-
bla una bassa d'oli. L'efecte és igual al produit en l'augua al
tirar-hi una pedra; els cercles concéntrics que es formen, no
tenen cap traslacié encara que ho sembli, com es veu dexant-hi
surar un tros de fusta qualsevol que podem observar com s’aixe-
caiabaixa deixant passar els cercles, quedant sempre en el
mateix lloc. Aix6 passa també a alta mar i amb els mateixos
efectes, desesperants per als vaixells de vela que sense poder
moure's de lloc, sofreixen les pujes i les baixes més desa-
gradables.

No és d’aquest lloc I'entrar en detalls sobre la teoria i fona-
ments matematics d’aquest moviment, i n’hi ha prou amb dir,
per a que es vegi el lligament entre la Oceanografia pura i la
utilitat practica, que l'enginyer naval ha de tenir present les
ccuacions del frangul, per a fixar la forma que ha de donar als
navilis, els quals han de reunir determinades condicions de velo-
cilat i estabilitat.

Les corrents s6n veritables rius que circulen dintre la massa
general de 1'Ocea; llur direccié i velocitat, sén extremadament
variables, poguent ésser abissals, mitges i superficials, fredes i
calentes, superposades, en el mateix sentit o en sentit contrari.
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L’origen de les correns marines €s variat, provenint unes vega-
des de la rotaci6 terrestre, altres de les marees de vents, dife-
rencies de temperatura, obstacles amb queé topen, etc., etc. La
importancia de les correns en la navegacié, de tothom €s de
sobres coneguda, constituint voluminosos tractats l'estudi tedric
i descriptiu de les mateixes. En general, es divideixen en co-
rrents de deriva, degudes a la acci6 del vent; corrents de con-
vexi6, originades per les diferencies de densitat (temperatura
o salinitat) de 'aigua; corrents d= marea; de reaccié i compen-
sacio, que sempre acompanyen a les altres; i les corrents vol-
caniques.

Les principals, sén: el Gulf-stream, de Noruega a la Flo-
rida; les equatorials Nord i Sur a I’Atlantic; les mateixes del
Pacific i Ocea
indic; la gran
corrent Aus-
tral; la Kuro-
Sivo, del Japé
al Canada; les
corrents fredes
del Peri, Fal-
kland,Bengue-
la (Africa occi-
dental) i les
duguesAustra-
lianes, deriva-
des de ’Aus-
tral;ilestambé
fredes de Behring, Baffin-Labrador, i Groenlandia-Barendsz,
croquisades totes elles en 'esquetx adjunt, (fig. 9).

Al parlar dels moviments ritmics, hem esmentat les marees,
que s6n efectivament els més importants; el frangul dura sols
alguns segons, variant continuament en puja i baixa, mentre la
marea presenta sempre unes hores periddiques de duracié.

Per a fer-se carrec del fendmen aquest de la marea, basta
haver passat un parell de dies a la vora del mar, en qualsevol de
les regions per elles afectades; nosaltres, els pobles mediterranis,
som dels pocs que no les coneixem en nostres platges. Consisteix

Fig. 9. — Corrents marines.
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essencialment 1a marea, en una elevacio i abaixament del mar en
periodes de 6 hores, 12 minuts, de manera que entre puja i baixa,
hi va un interval de 12 hores, 25 minuts. E1 mar, segons la pen-
dent de la costa, es retira alguns centenars de metres (en alguns
llocs fins 10 kildmetres), quedant en sec les roques, barques,
troncs i altres objectes submergits; segons les localitats, les oscil-
lacions arriben de 2 a 6 metres i més. Aquesta periodicitat,
d’acord en absolut amb les fases i canvis de lluna al passar pel
meridia, indiquen ja 'origen de la mateixa, explicat cientifica-
ment per primera vegada per Newton.

Les oscil'lacions senyalades, aumentan considerablement en
les marees d’equinocci, quan les atraccions del Sol i de la Lluna
s6n el maxim, arribant a ésser de 14 metres en I’arxipelec de Foc,
i 20 metres en la badia de Fundi (Nova Escocia). En altres llocs,
sols hi ha una puja al dia, com en alguns paratjes de Polinesia i
Toakin, és a dir que els periodes son de 12 h., 25> m., i els inter-
vals, de 24 h., 50 m.

Dugues marees, al retrobar-se dintre un estret, per exemple,
entre una illa i un continen, originen remolins verament perillo-
sos per a la navegaci6. S6n entre ells celebres al Corryvregan,
entre Escocia i Hebrides, i el Maelstrom, prop les illes Lofoden,
que a tantes llegendes ha donat lloc. Al costat d’aquests, no pot
figurar-hi I'inofensiu remolinet de Caribdis (estret de Messina),
que, com diu A. Berget, <a été bien grossi par les imaginations
des poetes chauffées au soleil de la Mediterranée.»

En el Mediterra, no hi tenim, com haviem ja esmentat, les
marees; en canvi, hi coneixem les minves, baixa periddica anyal
de l'aigua, deguda principalment a les diferencies de pressio at-
moferica. En nostra costa, s6n conegudes les de gener a Salou,
durant les quals, baixa el mar més d'un metre de son nivell ordi-
nari, reculant com és natural a bastanta distancia.

OCEANOGRAFIA

L'Estudi del mar, estd avui dia prou avencat, perqué els ma-
rins puguin utilitzar medis cientifics en la prevencié d’accidents,
havent esdevingut una carrera, lo que abans quasi podria dir-se
que era una rutina.

Com a complement de tot lo dit, encara que no sigui un fono-
men o acci6 essencialment maritima, convé no deixar de banda
les dunes.

Porten aquest nom petits turons de sorra apilonada pel vent
en certes platges voltades de serres sobretot alla on el vent acos-
tuma a ser constant en forg¢a i direcci6. Una de llurs qualitats, és
el no ésser fixes, puix, segons sigui l'accié del vent, es mouen
canviant de lloc, i d’aqui ve el perill per a tot lo que aprop d’ells
se troba. L’al¢ada varia segons la intensitat dels vents dominants
i 1a situacio, aixi a Castell de Fels i a la Escala no passende 4 a
8 metres, i en canvi, arriben a 80 en la costa occidental francesa
i 160 en I’Africana.

Com a curiosa entre les dunes movils, o emigrants, és la de
Nidden en la costa baltica-alemanya, que de 1809 a 1869, passa
d'un costat a 'altre de la esglesia de Kungen, la qual queda so-
terrada en 1839; trenta anys després, era altra vegada al des-
cobert.

V. — LES FORMACIONS CORAL'LIFERES
TEORIES DIVERSES : ORIGEN : ORGANISMES CONSTRUCTORS

Acabem de veure els moviments marins de lo que en podriem
dir ordre fisic, perd s’efectiien al fons del mar una altra serie de
variacions en l'estructura i configuraci6é del sdl, que influeixen
directament en aquells en forma d’obstacles, i procedeixen de lo
que en direm efectes d’ordre biologic: les formacions coral li-

;‘}i;‘ Fenomens de interferencia, son tots aquells a que donen lloc 3 feres.
s | les corrents, onades i marees, al retrobar-se en llur cami, entrant : No és aquest el lloc més apropiat per a extendre’ns en les di-
ik en lo que podriem dir conflictes. Els danys que en llocs determi- ferentes teoriesi disquisicions a qué han donat lloc aitals forma-

Rl nats produeixen a la navegaci6, sén considerables, perd de l'es- cions; en les publicacions i memories de F. W. Hutton, L. G. Sen-
; j'*” tudi i coneixement d’'aquets fendmens, s’han deduit medis de con- rat, Dana, Semper, Langenbeck, etc., hi trobarid quants detalls

il trarrestar-los, com l’aplicacié de Voli i el trenca-onades d’alta 3 pugui desitjar qui vulgui informar-se detingudament sobre 1'ori-
‘ mar per a sortejar temporals. ik gen de les illes oceaniques d’estructura coral'lifera.

¥

{

b | 4
l5 16 : 17




e —

e

—————
e - S

o ———

o=

s

e = - o

MINERVA

Com es desprén de llur nom, sols es troben aquestes forma-
cions en massa important en els mars de la regié equatorial, puix
els organismes constructors de les mateixes, necessiten tempe-
ratures minimes de 18° C. per a desenrotllar-se i multiplicar-se
lliurement.

En general oscil'len entre 30° Latitut N. (illots del Mar Roig)
i 29° Latitut S. (costa australiana), essent de les més notables, les
dels grups Tahiti, Tuamotu, i Gambier en el Pacific, i les forma-
cions submarines de ’estret de Torres, que dificultant cada dia
més la navegaci6 acabara per unir Nova Guinea i Queesland a
través de les illes Clarence,

La primera teoria que es forma respecte l'origen d'aquestes
illes, fou la de que s’aixecaren gracies a 'activitat dels organis-
mes constructors sobre els craters de volcans submergits, portant
en si 'acceptacié d’aquesta hipdtesis, 'admisié de craters de mes
de 70 kilometres de longitut (Tuamotu), cosa fora de tota reali-
tat. Contra d’aquesta s’aixeca Darwin, suposant que tota forma-
ci6 coral'ligena té de comencar for¢osament en una costa; aixi si
aquesta es sumergeix, no passant del limit de vida per als orga-
nismes (corals), uns 38 metres, van treballant aquestos fins a aixe-
car-la novament fins al nivell del mar. La dificultat esta en qué
es troben a fondaries molt superiors a aquella, la presencia de
agrupacions de corals, lo qual s’explica cientificament, amb la
teoria darwiniana de 'enfonsament i alcament a la vegada. Perd
tot aixd descansa sobre I'hipdtesi de qué realment hi hagi hagut
esfonsament, i aixi és, que tant aviat com Murray en les Memo-
ries de la exploraci6 del «Challenger», demostra la carencia de
senyals per aquell, caigué per si mateixa la teoria de Darwin.

Murray explica les formacions coral'liferes, a base dels fend-
mens d’activitat volcanica actual, essen deguda als pdlips corals,
la nivellacié i extensi6 aixi com les barreres i defenses que pre-
senten sempre aquestes illes al llur voltant. Perod aixi com la teo-
ria de Darwin no podia aplicar-se a moltes de les illes coral‘life-
res, tampoc aquesta satisfa les condicions de les altres, resultant
d’aqui l1a teoria generalment admesa, de qué les causes d’origen
no han estat sempre les mateixes, confirmada per les explora-
cions més recents. L’enfonsament general en les illes del Pacific,
és un fet demostrat; la presencia de bases volcaniques en altres
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ha estat repetidament comprovada. Desapareix, per tant, tota
probabilitat d'una teoria d'origen unic i general.

Els organismes constructors o polips, pertanyen als zoantaris,
madreporidsi alcionaris, anoments vulgar i cientificament amb el
nom generi de corals. Sén animals que viuen en colonies arbore-
cents, asseient-se sempre les noves generacions sobre les prime-
res. El creixement és rapidissim, arribant a ésser, en condicions
apropiades, de meés de 50 centimetres per any.

En les illes i formacions coral liferes, cal distingir entre les
parreres (barrier-reefs), els bancs (fringing-reef), i atolls oilles
propiament dites. Les primeres es troben sempre lluny de la costa
(de 30 a 140 kilometres), mentre els bancs sén al costat d’ella. Els
atolls, sobresurten aillats en mig de 'Ocea, fins amb vegetaci6 i
fauna propies.

De totes maneres les caracteristiques sén pobres: mitja dotze -
na de plantes introduides les llevors pels ocells marins, i dos ma-
mifers, el ratoli maori (Mus esculans, Peale) i el porc casola, que
no abandonen els indigenes en llurs emigracions. L’ausencia de
reptils i batracis és tipica; en canvi, ho €és també la presencia
terrestre dels crustacis ermitans (que viuen dintre la closca dels
cargols del mar).

Entre els fenomens marins, sén les formacions coral‘liferes
un dels més interessants, no sols per a la navegacié en les costes
i paratjes on aquestes abunden, sino per al costat practic de
'aprofitament industrial, sobre tot en els estanys i aiguamolls
que queden sempre en l'interior dels atolls. D’aquesta manera,
s'han organitzat vivers espléndits d'ostres perleres en les colo-
nies francesas de Polinesia, com també en les alemanyas que,
com les Carolines, nosaltres no sabérem aprofitar.

VI. — LA VIDA SUBMARINA
OCEANOGRAFIA BIOLOGICA : PLANKTON : INFLUENCIES DIVERSES
En els capitols anteriors, hem vist, encara que molt lleugera-

ment, la topografia marina, els fendomens fisics i quimics, aixi
com els d'origen bioldgic, que en el fons del mar, en ses costes 1

19



A A

S T T e

==

MINERVA

en tota sa extensié tenen lloc. Arribem ara al punt podriem dir
culminant dels estudis oceanografics, al parlar de les primeres
fases de la vida marina.

En general els sers que poblen els mars, poden dividir-se en
dugues seccions: els abissals, o millor dit, els que viuen en el
mateix fons, i els pelagics o que passen llur vida entre dugues
aigiies. Els primers, anomenats també benthos, sén les ostres,
mareperles, polipers, crancs, i algues fixes; els segons comprenen
els que poden resistir els moviments de l'aigua movent-se a
voluntat plena, com els peixos, cetacis, tortugues marines,
etc., (necton), i els que sén transportats independentament per
les corrents fins aquelles més febles. Aquests ultims, animals o
plantes, és lo que s'anomena generalment plankton.

Es clar que no hi ha limits concrets entre uns i altres; tampoc
és cada ser constant en el medi de vida durant tota ella. Aixi
veiem entre el plankton un nombre inmens de larves i ous d’al-
tres animals, tan del necton com del benthos.

També cal distingir entre els diferents nivells, puix mentre
aprop de la superficie la vida marina és verament intensa, va
disminuint aquesta paulatinament a mida que va apartant-se
de la llum solar. La vida vegetal desapareix als 350 metres, i
I’animal, si bé arriba fins les fondaries més grans, té el seu ma-
xim de 150 metres a 200. Més enlla canvia completament la fauna,
donant lloc a I'anomenada batipelagica, Gnica i exclusivament
carnivora.

D’aqui es dedueixen les influencies diverses que tenen lloc
sobre els sers marins: comprenent-se desseguit, com la fauna a
3.500 metres amb temperatures de 4° i 3% i subjectes els animais
a presions enormes, té d'ésser diferenta de la pelagica i litoral.
La carencia de llum atrofia naturalment el sentit de la vista, i la
diferencia de temperatura origina variacions importants en la
constitucié i organitzacié6 interna dels animals.

El plankton és més abundant i variat en les regions d'aigiies
atemperades, que en les fredes, oscil'lant també segons les
estacions, corrents predominants, naturalesa del fons, etc., essent
son estudi una de les bases principals per al desenrotllament de
les industries pesqueres. LLo principal és el relacionar 'abundor
d’ell, amb la de peixos, interessant en gran manera les observa-

20

—

OCEANOGRAFIA

cions respecte l'influencia de certes algues plank-
tonianes i altres en la cria i reproduccié d’aquells.
Mostres de plankton mediterrani amb predomini
vegetal i animal, son les microfotografies de I'ad-
junta lamina.

Per a la recol’lecci6 del plankton, s'utilitza un
filat petit de seda fina, acabant en un tubet metal-
lic o simplement amb una llagada, el qual es deixa
anar a l'aigua arrossegant-lo amb deu o quinze
metres de corda. La vora del filat, és circular, i
d’'uns 6 a 8 cm., i la llargaria total, és de uns 60
cm., (fig. 10). En els dos extrems, a alguna distan-
cia, convé fixar-hi els corresponents pesos de plom.
També s'obté plankon, sobre tot, del fonsi sota
nivell, amb I'ampolla descrita al parlar de l'aigua
en el capitol III, perd en general, el millor medi és
el filat descrit.

La preparacié i examen de les mostres reculli-
des de plankton, és extremadament entretinguda,
puix es tracta de sers ensa majoria microscopics,
i que sols amb 'ajuda d’aquest poden estudiar-se i
determinar. Pera aixd, lo primer es colocar el
plankton en un pot o recipient de cristall amb
aigiia de mar, a qual objecte s'esbandeix en ella el
filat fi, i un cop alla, i reduida la cantidad d’aigua a un minimum,
s’hi tira de sobte una solucié concentrada de sublimat bullent que
ho mata tot, precipitant-se el plankton al fons. Per a conservar-lo
s'utilitza sovint ’esperit de vi o el formol al 4 per 100.

Com a microscopi elemental per I'’examen lleuger del plankton,
és recomenable 'is de lupes simples de 8 a 12 auments, maxim
entre 20 i 30, puix sobre d’aquestes ampliacions es difumen els
conjunts, no restant més que detalls sense aplicacié directa per
als que comencen. Les operacions micrografiques sén.: matar, fi-
xar, tenyir, rentar, clarejar, i registrar, ocupant aixd sols espai
de temps que no tothom té per disposar, i que a mésrequereixen
practiques especials (1).

(1) Vegi's: Joaquin de Borja, Memoria presentada al Excmo. Sr. Ministro de Marina
acompanando las colecciones preparadas en Ndpoles. — Madrid, 1891.

Manuel Cazurro. — Métodos usadoes en la estacion zooldgica de Ndpoles para la con-

servacion de animales marinos.—Madrid, Anals Societat Espanyola de Historia Natural, 1891,
Walther Schurig. — Hydrobiologisches and Plankton-Praktikum. — Leipzig, 1910,

Fig. 10
Filat de Plankton
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VII. - LA VIDA VEGETAL

ALGUES DisTRIBUCIO INFLUENCIA EN LA VIDA ANIMAL

Els innombrables organismes de vida intensa en els mars, sols
se comprenen, tenint en compte la gran quantitat d’elements de
protoplasma verd o clorofila que existeixen i es desenrotllen din-
tre Paigua, servint de pastura a aquells. A terra ferma, es tro-
ben els vegetals repartits entre les diferentes classes Fanerodga-
mes, Criptdgames, Molses, etc.; en el mar, quasi tots pertanyen
a 'agrupament realment immens de les algues, fora els bolets o
bacteries (Schizomyceta) i les monocotiledonies marines Posido-
nia i Zostera.

Les algues s6n extremadament variades i nombroses, com-
prenent unes 16,000 especies conegudes de les 200,000 que compo-
nen la totalitat del regne vegetal. La varietat de formes que ofe-
reixen, és considerable, amb les mes grans modulacions de color
i de grandaria que pugui imaginar-se. Sols cal sortir per mar
costejant una qualsevol de nostres platges rocoses, per admirar
les belleses de la flora marina, no ja en el fons, sino al mateix ni-
vell del mar, en les roques 2 flor d’aigua. Qui no s’ha embadalit
algunes vegades barquejant per les cales entre Blanes iel Rosse-
116, en les grutes de la Escala i Cap de Creus, contemplant els
moviments elegants cada un dels quals descobreix noves colora-
cions i maticos de les plantes marines impulsades pel suau movi-
ment del nostre ventitjol!

La grossaria és també variable: entre una miléssima de mili-
metre que tenen les algues incolores anomenades bacteries, i els
200 i 300 metres a que arriven algunes d’elles en 1’hemisferi Sur
(1), oscil'la entre tots tamanys.

En general, es divideixen en verdes, grises i roges, posseint
totes elles clorofila. Les primeres es troben per lo regular en la
zona litoral, la millor il'luminada, com les Ulva i Halospheera.
Les grises viuen fins a un centenar de metres de fondaria, cons-
tituint lo que s’anomena algues fixes, com son els Fucus, Pelve-
lia, Laminaria i Sargassum. Les algues roges, que arriben
fins les fondaries vegetals més grans, 240 i 250 metres, presenten
comunament l'especte de ramificacions corallines (com els

(1) Con la Macrocystis pirifera.
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Lithothamnion), constituint el grup d’anomenades calcaries.
Aquestes s6n les que formen al voltant dels illots i-costes del
nostre litoral, aquells graons blanquinosos que tots hem vist.

Fora d’aquestes tres classes, mereixen menci6 especial les ja
esmentades posidonies i zosteres, que donen lloc a les prades lito-
rals del nostre mén submari. Sén les més apreciades pelsanimals
marins, i és en elles on es fan les més nombroses cullites.

En la distribuci6 de les algues, intervenen, com €és natural,
una serie de factors externs, c6m son la transparencia de l’aigua,
temperatura i salinitat, i encara més que altra cosa, T'estat del
mar en la relacié al promig anual, latitut, i constitucié del sol.
En les grans regions calmes que es troben en mig dels oceans,
adquireixen algunes algues desenrotllo extraordinari. Coneguda
és de tothom I'anomenada mar de Sargasses, que tenen de creuar
els vaixells entre Europa i les Antilles un cop passades les Ago-

. res. Es aquesta una zona de calma, sense corrents de cap mena;

per als viatgers antics, venia a ésser com un bosc d’algues tan
enrevessat que tot just podien els velers passarlo. "Alguns autors
lanomenen també «prada surant», ja que verament fa l'efecte
d’un prat immens en el centre de I’Atlantic.

[a transparencia hi influeix també notablement, ja que per-
metent el pas a la llum solar, el desenrotllament, sobre tot de les
algues verdes €és incomparablement millor. D’aixd ve que les
mateixes especies variin en intensitat de coloracié i grandaria,
segons les regions on creixen. Les diferencies entre el golf de
Napols i el de Marsella, i el de Smirna i mar de Marmara, sén
fins per a les mateixes especies extremadament caracteristiques.
I per sobre de tot, influeixen els fons on viuen, naturalesa i cons-
titucié, com se comprén a primera vista.

En la vida animal, 1a influencia de les algues és decisiva, puix
lo mateix que en les classes terrestres, se divideixen en herbivors
i carnivors els animals marin<; per aixd, com hem indicat abans,
els que viuen a fondaries majors de 250 metres, sén tots de la
darrera mena. En les capes superiors, domini del plankton, s6n
les algues microscopiques les predominants, servint de menjar
adequat als innombrables crustacis que viuen barrejats amb elles,
els quals s6n a la vegada presa predilecta dels peixos i altres ani-
mals pelagics.
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Les relacions biologiques entre els vegetals i animals marins
comencen en el plankton: estan sempre tan barrejats, que més
que regnes de la Naturalesa diferents, semblen modificacions
teratologiques influides pel medi. Una separaci6 absoluta entre
plankton animal i vegetal, no existeix; lo que hi ha, és plakton

amb predomini animal, i plankton amb predomini vegetal. Din-

tre d’aquest tenen sa part principal les diatomees, sers de formes
les més elegants i variades entre els que constitueixen la massa
planktoniana.

VIIL. — ZOOLOGIA MARINA

ANIMALS MARINS DisTrIBUCIO

REcoL LEccIo

INFLUENCIA DE LES COSTES
INSTRUMENTAL

Pregones emocions produeix I'aspecte d’alta mar, lluny de
tota costa; qui el contempla deixant voleiar ’esprit en presencia
de lo que el volta, sembla que I'idea sublim de l'infinit l'ompleni
dominant son interior. D’altre genre, perd encara més intenses,
sén les emocions produides en 'anima del observador, al contem-
plar i estudiar els innombrables sers organitzats qgue poblen I'in-
mensitat dels oceans. Aquesta massa d’aigua que s’anomena mar,
no €s com sembla o es diu de primer anduvi un extensissim de-
sert liquid: dintre d’ell, fins en sos més apartats recons, hi floreix
la vida regnant-hi igual que a terra ferma; amb sa exuberancia,
luxe, lluites i agitacions. La vida—com digué el naturalista can-
tor del mar—, (1), plau a Déu. Es la més bella, més brillant, més
noble i més incomprensible de ses manifestacions!

La vida es manifesta en el mar com en terra, per la vegetal
que acabem d’esmentar, i 'animal que constitueix 'objecte de
aquest capitol. I si gran, variada i extensa és aquella, més, molt
mes ho €s aquesta dintre els misteriosos abims immensitats dels
mars.

Una de les primeres manifestacions de la vida marina, és la
Josforescencia: llum sens foc, perd no sens vida! Tot just ha desa-
parescut el Sol de I’horitzé, que nota ja el navegant com van

(1) Moquin-Tandon.
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apareixent al nivell de I'aigua una serie.in-nombr.able de punts
brillants, que s'acosten i es separen g'l']SplI‘e]al’lt dintre del rpali:
com si aquest vo]gués‘ retornar a la nit la llum que tan a dojo li
ha enviat l'astre del dia! ' :

Els principals animals fosforescents_. son les Noctzluqu'es, in-
fusoris pelagics dels que en caben de 850 a 1OOQ en un centlm'etrf:
cubic d’aigua; s6n aquests petits globuls gela'tmosos, que exami-
nats amb fort aument fan 'efecte com de C}rerg de gua curta.
Mes no son sols fosforescents alguns infusoris, sino amrr}als per-
tanyents a tots els grups, de les Meduses alguns astérlds._ mf)t
luscs i crustacis, fins als peixos. En algu_ns. la fosforescencia és
notable, com el cas citat per Spallanzani, de que en la A.urel:a
phosphorica Péron et Lesueur, premsada en prop d'e un l!tre de
llet de vaca, feia aguesta tan lluminosa, que es podia llegir ‘una
carta a un metre de distancia d’ella. Aquesta €s una p_ropletat
dels sers fosforescents: el trasmetrela per contacte, aixi com
laumentar-la o disminuir-la a voluntat, igual que le.s cuques de

mb el llur petit fanal. :
“ur}l;l: animals q\rl)e viuen en les diferents regions de_ I’Ocea es Q1-
videixen en els vuits grans agrupaments: protozoar!s, celenteris,
equinoderms, tunicats, moluscs, cucs, artropots, 1 -vertebrgls_,,
constituint els uns verdaders tipus, i els altres subtipus o divi-
sions primaries. ; :

Potoszoaris. — S6n aquests els animals mes inferiors, compre-
nent els infusoris, radiolaris, foraminifers i globigeripes. Els més
interesants pels estudis oceanografics, son els dos ultims, per do-
nar nom als llots del fons del mar, principalment esmentats al
tractar-ne en el capitol I[. Si examinem al microscopl un grapa-
det de sorra fina del fons, observarem unes granulacions regulars
o geometriques entre els grans d'aqqella, que afec'ten la forma
de petites conquilles i cargolets marins: sénforamszers.

Durant molt temps, romangueren aqueixos pettts' sers complg-
tament ignorats, essent Beccaria qui primerament hi posa atencié
descubrint-los entre la sorra de Ravena. Allavors fou creenca
general que sols es trobaven en I’Adriatic, perd recullits més t.ard-
a Fran¢a, Anglaterra i Alemanya, s'ana demostrant paulatina-
ment la llur universalitat. Nosaltres n’hem recullit en la costa
catalana, sobre tot en ’arena de la platja devant d’Empuries.
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en alguns casos completament orbs, com el Galathodes Antonii
habitant a 4,100 metres.

Interessants son les aglomeracions de crustacis amb moluscs
i celenteris, com passa amb els Pagurus (ermitans), que viuen i
es desenrotllen en la closca d'un cargol de mar, sobre la que més
endevant s’hi fixen les actinies Adamsia i Sagartia, que s’alimen-
ten de les sobres de lo que menja 'ermita.

“ S6n aquests animals els insectes del mar, pero amb major
talla, forca i voracitat.

Moluscs.—Dintre la fauna marina, no hi ha pas cap dubte que
son els moluscs els animals més generalment coneguts. Qui ha
passat una temporada en una platja, en un reconet de la costa,
que no hagi col'leccionat les conquilles que en sos passeigs hagi
observat. Més que cap altra mena, ja des de les primeres edats
cridaren la atenci6 de 'nome aquestes closques que amb tanta
abundor es troben a la vora del mar i més encara dintre 'aigua.
Els millors ornaments, les més formoses gales, bracalets, colla-
rets i tota mena de penjolls amb qué s'endiumenjaven les pobla-
cions primitives, eren a base de coquilles, avui encara serveixen
de moneda entre els indigenes d’algunes regions on la nostra
civilitzacié no ha arribat encara.

En la biologia marina, els moluscs formen un tipus perfecta-
ment limitat, sobretot després que’s separaren d’ell els bryozoaris
i tunicats, que venien a ser una transicié entre els cucs i els ce-
lenteris. La sistematica moderna considera repartits els moluscs
en les sis classes: Anfineures (Chiton, Neomenia), Gasteropods
(cargol de mar). Pteropods (Hyalea, Cleodora), Escafopods (Den-
talium), Pelecinods (Petxines)i Cefalopods (Pops, sipias).

Els moluscs sén animals quasi sempre amb closca, algunes
voltes interna, vivint en la platja enterrats en el llot mari, entre
les plantes marines, sobre les roques a flor d’aigua, o be en les
fondaries abissals. Algunes especies sén pelagiques, altres viuen
en colonies fixes o formant veritables bancs; de tots s6n conegu-
des les especies comestibles i industrials, com els Mitylus, les
ostres i mareperles. El tamany arriba també a proporcions ge-
gants sobre tot en els Cefalopods; el cos de ' Architeutis princeps
arriba a 290 m., i sos tentaculs a més de 9 m., el 4. Arveyi a
455 m. i 12 m. respectivament, citant-se amb totes les garanties
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Mostres de Plankton vegetal i animal.

Reproduccié dels fons submarins. Mar del Nord.
(Museum firr Meereskunde. Berlin.)
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especies de prop de 20 m. en els mars de Terranova i Nova Zee_-
landia, que en lluites verament titaniques acaben per ésser victi-
mes dels catxalots (1).

Com a complement de lo esmentat respecte els moluscs, cal
no oblidar els tunicats, entre els quals sén comunissims en nos-
tra costa les salpes i cinties, lliures els primers en les aigiies
transparents dels dies bons, i fixes les darreres en els. molls dels
ports i roques submergides. Llur generaci6 té lloc per segregacio,
formant colocies que segueixen vivint reunides a mida que es
van desenrotllant els animals; algunes vegades s6n en forma de
cadenes, altres com granulacions i seccionaments. Les condi-
cions de llur vida s6n ben diferents, enfonsant se unes vegades
en l'arena, fixan-se altres sobre les closques dels moluscs que
aixis les transporten de un cant6 a l'altre. El nom de funicals,
prové del mantell 0 sac més o menys coriaci i cartilaginds que
els envolta.

Vertebrats. — Amb els moluscs i tunicats, havem deixat aca-
bada la lleugera ressenya dels animals marins d'organitzacio
més sencilla, tot el gran agrupament dels invertebrats. Ara pas-
sarem una revista rapida dels animals amb vertebres que viuen
en el mar, o sigui els peixos i els mamifers cetacis, fixant-nos
{inicament en algunes de les ceracteristiques que presenten.

Els peixos son els habitants del mar per excel'lencia, els hos-
tes principals de I'Ocea. Tot sembla fet expressament per ells,
essent podriem dir els tinics d’organitzacié perfectament adequa-
da al medi on viuen. Les especies conegudes que Plini senyala
en 98 i Linneo en 478, s6n avui dia més de 15.000, distribuides se-
guint les lleis generals oceanografiques i bioldgiques. Alguns
disposen d’aletes que els ajuden a mantenir-se alguns segons mé€s
en laire al saltar (peixos voladors), altres posseeixen sobre llur
pell avellutada 6rguens lluminosos especials al llarg del cos fins
al mateix cap. Altres, de les grans fondaries (Bathypeterys)
presenten l'atrofia visual;, en camvi en els /pnops sén substituits
els ulls per dos orgues llargs lluminosos.

Els Cetacis, sén entre tots els esmentats, els sers que meays
condicions presenten per la vida marina; llur organitzacié mor-
foldgica els exigeix 'absorcié d'aire per a la respiraci6. No par-

(1) Princep de Monaco, La Carriere d'un navigateur, Paris 1902.
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h i lem d'altres animals anomenats marins perque sols sén habitant olf de Napols poden comparar-se. Perd no és sols alla, sind que
.f,-{;‘ : de les costes (foque, morses, etc.), sino dels que desenrotllant-s %a mateixa rada de Barcelona, les platges de Vilanova i Salou,
! ; llur vida en el mar, es veuen obligats a posar-se en contacte amb aixi com la desembocadura de YEbre, 6n tots ells paratges es-
N | - P'aire atmosferic, per a que aquella no sofreixi extorsi6. En aquest plendits i diferentment caracteritzats per Ilur fauna i flora sub-
) TiF & cas es.troben els catxalots, molants i ballenes. En nostra costa 1_ marines.

:"L"' sén en general forcarars, sibé no passen generalment dos . Linstrumental que requereixen les excursions marines €s
| b hiverns que no n'encalli algun d’ells en les platges de 'Emporda, cempre forga més gran i complicat que’l de

‘;‘L 1 i algunes vegades en la costa de llevant (Vilasar) i Ponent (To- Jes terrestres, essent corrent el representat

45 b rredembarra). De totes maneres s6n animals extremadament ne- en les fig. 11-13 i lamina adjunta. Els medis

ik b empleats per a la recoleccié en els abims, i

ild — - ‘ en les grans pesques pelagiques, sén no ja

l. ! . disposicions especials, sino veritables meca-

f i ‘ 3 pismes adequats a cada exploracié en si. Les

‘l “i ! grans dragues mogudes per torns, els filats

1": : 3 verticals, l'artet pelagic, la creuera per als
z 1‘ Fig. 11. — Draga de grapa. Fig. 12. — Draga lleugera 4 corals i alcionaris, el filat de plankton, sén

L g les eines més generalment usades, si bé per

I‘ dadors i d'un radi d’accié veritablement immens, no poguent con- 1 a les exploracions senzilles, és 10 més COMO- kg 13 Crenera de corals
i siderar-se propis de cap regi6 o fondaria determinada. Enles = de i practic una draga triangular de 25 a 30

b1 eépoques de llurs grans viatges, passen dels mars d'Islandia a la = centimetres de costat i 70 de fondaria. i un celebret de tela fina i
l} ( reg,‘ié africana. com Si es tractés dels navilis moderns més I‘apids, g boca a'np]a per als animals pelaglcs LO principal s6n els re-

iy orientant-se en forma verament notable, no obstant les dificultats cipients per a posar lo recullit, puix convé mantenir-ho tot en
M de maniobrar i reconeixer el lloc dintre un element uniforme. A aigua de mar, fins al moment de la preparacié.

il proposit d’aixd, s’ha fet remarcar sempre aquesta particularitat Quan s'esta fixe en un lloc, donen també bons resultats, les
i 4! tan notable en Ilur psicologia, sentit d’orientacié molt més potent 9 nanses o pesca amb esquer, car aixi s'atrauen els animals que
& en ells que en cap animal terrestre. Quan una secci6 de cetacis convesen segons s’hagi escullit aquell. Sempre comvé emportar-
i estacionats en determinada regid, es separen un de l'altre forga _’ s'en mostres d’aigua per a ’examen microscopic, llot i arena del
’ kilometres de acord amb les exigencies normals de la caca, sem- ; fons per a estudiar la composicié del mateix. Les millors hores

| ;“ pre es retroben i junten sens dificultat, per a continuar en conji son sempre les de matinada i cap al tard, quan més tranquiles

el llur viatje. W | estdn les aigiies.
fii & I.a fauna marina varia naturalment segons la constitucié de

les costes; comprenent-se perfectament que no seraigual en les IX. — HISTORIA
| | it : regions rocoses que en les platges de sorra o llot mari. Tampoc
'ﬁ'“i és igual en els fons d’algues verdes, com en els de Posidonies i SONDATGES PRIMITIUS : ESTUDIS BATIMETRICS 1 BIOLOGICS : LES
[k zos’teres. Per aixd en una mateixa regié geogrqﬁcament ta‘n re- - GRANS EXPLORACIONS MODERNES : RESULTATS
étf duida com la nostra, presenta tanta varietat i exuberancia de '
H« vida la biologia marina. Les cales de I'Emporda, pot ben dir-se Les primeres manifestacions oceanografiques, sembla que

(it | que s6n vivers naturals de tota mena de sers marins; sols amb el foren les expedicions d’Herodot a I'atracar en les platges d’Egipte
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480 anys (a. J.), mercés a la utilitzaci6 de I'escandall. Aristotel,

en ses publicacions (300 a. J.), parla ja de les fondaries del Medi- b

terra oriental, fins Sardenya i Toscana, sentant la opinié que la

fondaria augmenta en el Mediterra, de Llevant a Ponent. Posi-

donius de Apamea, calcula en 1000 braces (100 a. J.) la fondaria

del mar en aiglies de Sardenya, Strabon, a la mateixa &poca,

exposa com el fons del mar és constituit per valls i muntanyes

igual que en el moén allavors conegut. Pythéas de Marsella, en
ses dugues expedicions al nord d’Europa, estudia les marees,
atribuint-les correctament a 1’accié de la Lluna.

Un gran periode de paralitzacié cientifica, de més de 1200
anys, segui a la caiguda i desfeta de I'Imperi grec, el que mai
logra substituir el roma sots aquest aspecte, essent després de
les esmentades la expedici6 de Magallanes (1521), aquella en la
qual tornen a preocupar-se els conqueridors, del mén mari que
els envolta. Magallanes, en ple Pacific, llenca la sonda entre les
illes de Sant Pau i Tiburons, per mesurar les fondaries abissals.

Guillem Rondelet publica en 1554, el seu Libri de piscibus
marinis, 1 Aldrovandi en 1638, De animaculis insectis libri
septem, en el qual déna nom a algunes estrelles de mar, comen-
¢ant en 1733 amb Linck (1) el segle d'or per als estudis historico-

naturals, en els quals floreixen Linneo, Pennaat, Retbius, Gme- -

lin, i tants altres. Durant el mateix, Marsigli explora (1707) les
fondaries entre 200 i 300 metres, negant la existencia dels abims
sen fi i calculant en 2730 metres (1400 toesas) la fondaria maxima
del Mediterra entre el Canig6é i Oran, (2) amb una aproximacié
realment notable. Pot ben dir-se que és ell el creador de la
Oceanografia.

El fons del Ocea fou durant molts anys inutilment tantejat
resultant infructuosos els esforcos de Lapérouse, Freiycnet, Du-
mont d'Urville, Vaillant, i Dupetit-Thouars. James Ross arriba
per primera vegada (1840) a sondar 4800 metres en contra de Par-
ker, nordamerica, qui amb 17,000 metres de corda, no logra tocar
fons (3).

(1) De stellis marinis liber singularis, per J. H. Linck, Leipzig, 1733.

(2) En realitat sén 2,785 m.

(3) Sens dubte s’acumularen a Parker les dificultats normals dels grans sondatges, com
son el frec i resistencia a la baixada de la corda, curvatura de la sonda, i dificultat de coneixer
el moment en que I'escandall toca al fons. D’aqui vingué la necessitat d'aplicar un pes ben
gran i una corda (cable) lo més fina possible.
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No obstant, l'oceanografia moderna, s'inaugara en 1868-69,
amb les expedicions del Lightning i Porcupine, i d'una mfn(_ara
especial amb la del Challenger donant. la volta al mén (1873-76).
Els resultats obtinguts en aquesta ultima, tan aviat com fox:en
coneguts en el moén cientific, provocaren com una fepre marina
en els grans centres culturals, procurant to‘tes les nacions posar-
<e al davant en les exploracions oceanogr;\hques. E_“ranca amb el
Travailleur i Talisman (1880-83), i Caudan (188 )_; Angl_uterrft
amb els creuers de 1'Jnvestigator, Discot'cr__v i St‘ot‘mA (1887-1904);
Bélgica i Dinamarca amb els Belgica (1897) i Ingolf (1896)'; H'olavn~
da amb el Willem-Barents (1878-84) i Siboga (1899); Sugcx_a i No-
rueca amb els Voringen, Véga, Fram, Gjoa iAntarltzc (18/'6-1903).
Italié amb els Washington i Vettor Pisani (Ib‘b}l-&}); Rusia amb
el Vitiaz (1886); Nort-América amb els Blake i .4lbatro§s."Aus-
tria-Hungria amb el Pola (1891), i Alemanya amb els 1\’at10f1a_l,
Valdivia, Gauss, Planet, i les exploracions constants del Baltic
i mar del Nord, i 'anomenada Plankton-Expedition. :

De totes aquestes, sén les principals la del Challenger, Siboga
i sobretot 'alemanya del S. M. S. Valdivia, els resultats <'ie les
quals han estat exposats en extensissimes publicacions editades
pels estats respectius amb tota mena de luxes. Per ser entre
aquestes la més moderna, descriurem lleugerament la darrera
d’elles.

Sorti Pexpedici6 del port d’Hamburg el 12 d’Agost de 1898_, tor-
nant-hi el 29 d’Abril de 1899, després de recérrer el creuer circu-
lar Edimburg, illes Skerries i Faroer, Canaries, Cap Vert, Ka-
merun, Cap de Bona Esperanca, paralel sut 60° illes Kerguelgn,
Nova Amsterdam, Cocos, Sumatra, Colombo, Sansibar, Mar Roig,
Messina, Vigo, Calais i Hamburg. Es fixaren fondaries en l'es re-
gions Sur del paral‘lel 40°, de 4500 m. a 5633 metres, est_udlant i
determinant amb certesa, la situacié i configuracio de la illa Bou-
vet, tan dubtosa fins a la data, aixi com la posicié, configuracio i
importancia de la barrera glacial antartica. En zoologia marina.
els exemplars d’especies noves per la ciencia i caracteristiques
de les diverses fondaries, foren nombrosissimes, sobretot en for-
mes gegants de pdlips-hidraris de més de 1, m. estrelles de mar
i erissos de pues verinoses (Asthenosoma i Phormosoma), crus-
tacis i cefalopods, aixi com de peixos abissals, d'ulls telescopics
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( Avgyropelecus), procedents de 4200 i 4800 metres de fondaria,

En oceanografia pura els resultats no foren menys importants, -"‘

especialment en lo que es refereix a la relaci6é entre temperatu-

res, fondaries i salinitat; aixi, tenint prop de la costa africana

27°,5 C. de temperatura i 36 °/, de salinitat 'aigua al nivell del
mar, a 200 m. en tenia 15°, 1 C., a 800 m. 10°,9 C., a 2000 m. 3°,
7 C., i a 5000 metres, 1°, 2 C., amb 35 °/, de salinitat. La transpa-

rencia a I’equador, al N. de la corrent equatorial-Sur, era de
15 m., i al S. de 45 metres. Els resultats totals de ’exploracié de-
tallats, pot dir-se que fins ara no acaben de publicar-se; el treball
d’exploracio i recol’leccié de prop d'un any, n’ha necessitat més
de quinze per l'estudi, després de mobilitzar per aquest una serie
d’'especialisles de totes les parts del moén!

Sense ser oficials, no deixen de tenir importancia grandissima

les exploracions portades a cap pel Princep de Monaco en I' Hi ron-
dellei Princesse Alice en 1'Atlantic Nord, estudiant les faunes
pelagica i abissal, corrents marines, dulf-stream, i batimetria,
sobretot de la regio de les Acors.

Fora d’aquestes hi ha hagut altres exploracions oceanografi-
ques locals, destinades més a proporcionar exemplars per als La-
boratoris bioldogics marins, que no a estudis d'interés general.

X. — CULTURA
ORGANITZACIONS INTERNACIONALS : MUSEUS : LLABORATORIS

Les grans exploracions oceanogriafiques que breument enumes
rem en el capitol anterior estudiaven principalment els mars
allunyats dels paisos que les organitzaren quedant generalment
apart els que banyen aquests com si no interesessin molt més que
els altres. Aixi ana resultant que els mars més apartats eren els
més coneguts, en tant que els que volten la vella Europa restaven

oblidats. Les qiestions economiques relacionades amb la indus-

tria pesquera i la vida cada jorn més dificil de la gent de mar feu

que es reconegués per part de tothom la necessitat de preocupar-

se d'una manera seriosa de 'estudi cientific dels mars d’Europa.

L’analogia entre els fendmens oceanografics i meteoroldgics,
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mostrava la conveniencia que, igual que per als .daxjrers. les ob-
servacions per a aquells havien de seguir-se periddicament sens
interrupcié i segons les estacions del any amb lo qual es _lograve
obtenir dades concretes i generals, que permetien r:elacxonar'-los
i treure’n les consequiencies oportunes. Per¢ es veié I'inconvenient
de 1a individualitat en el treball, al voler coordinar les observa-
cions fetes en diferents llocs, comprenent allavors l.a nece'snta't,
com a solucié tnica, que del conjunt, organitzacié i coordinacio
se n'encarregués una Comissié internacional patrocinada pels
governs respectius, I d’aqui nasqué el Consell permar.:enf per
a Vexploracid del mar el 22 de Juliol de 1902 a \Vlesbz_ldun
(Alemanya) els resultats del qual es publiquen en els Be_rwhte
jiiber die Resultate der internationalen Forschungsarbeit.

Fora d’aquest Consell internacional existeixen avui dia ja un
gran nombre d'organitzacions que s'ocupen meés o menys d'o'cea—
nografia, les unes en forma de estacions de biologia marina i la-
poratoris d’estudi, les altres com instituts d'ensenyanca i altres
senzillament com museus. Els principals sén: el laboratori ocea-
nocrafic d’'Edimburg; U'Institut fitr Meereskunde de Berlin; el
museu oceanografic de Monaco; la estacié zooldgica de Napols
i els instituts bioldogics de Kiel i Heligoland. Per a nosaltres a més
dels de Monaco i Napols, s6n de interés especial els laboratoris de
Banvuls-sur-mer, fundat per Lacaze-Duthiers; Santander, dirigit
pel i)rofessor Dr. Rioja, i el de Porto Pi, obra tot ell de la perse-
verancia i entusiasme del Dr. D. Odon de Buen.

El Museu oceanografic de Monaco, s'edifica en 1899 apadrinat
per S. M. 'Emperador d'Alemanya, qui des de 'l comeng del seu
regnat, se distingi per la decidida protecci6 dispensada als estu-
dis marins. A la seva iniciativa es degut I'impuls que prengueren
les estacions de Napols i Pola-Triest (Rovigno), aixi com totes les
del Nort d’Alemanya, i en especial I'espleéndit museu oceanogra-
fic de Berlin.

A Barcelona, on tant entusiasme hi ha pel mar, no tenim més
que la col'lecci6 modestament instal'lada en el antic escampa-
vies «Cocodrilo», formada i conservada gracies a 1a bona volun-
tat del Capita de fragata D. Joaquin de Borja, adjunt a4 la Marina
de guerra.

Espanya ha entrat Giltimament en la Comisié internacional per
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tre les roques, en cavitats exprofesses, hi ha els Lithodom a
Petricola i Oholas, de 1a mateixa manera que els Teredo i Xilg
phaga en el interior de les fustes submergides. »

Les algues s6n un dels llocs on amb major predileccié viug
els animals marins, especialment el cucs, molts crusticis, peti
cargolets, i celenteris hidroids Perigonium, Cordylophora i Eu
dendrium. En llurs arrels s'hi recullen els cucs Phascolosom
Thysanozoom, aixi com els tunicats Botrylloides i el biba
Lima.

Fixos en les roques i pedres, mostren llurs colors formosi
sims els celenteris actiuids, especialment les Sagartia, Bunode:
Actinia i Anemonia, aixi com sortint dels tubets protectors
tenen els tentaculs els cucs Sabella, Serpula i Hermella. =

Enterrats en la sorra i el llot, des del limit conseguit per e
onades fins al fang entre les pedres, hi viuen varies especies de
crustacis, Thia, Callianassa, etc., algunes interessants de cucs,
Avenicola, Nephtys i Diopatra, i els moluscs Mya, Solen, Ta
Donax,la presencia dels guals es reconeix per les bombolles
d’aire que surten en l'arena 0 pilonets d’aquesta.

Ia flora marina catalana, mol menys coneguda encara que |
fauna, presenta el maxim de varietat i desenrotilament en les
estacions esmentades de la costa Empordanesa. Algunes comuns
en nostres aigiies son les Ulva, aquestes fulles verdes plenes d
petits crustacis, que tapicen les parets dels ports i les roques:‘
tota la costa. i

Impossible en absolut és encloure dintre els limits de aqueste
notes, el vast camp d'estudis marins que constitueix avui.
Oceanografia. Son contingut no pot pendre’s més que com u
index sumari de lo que aquesta ciencia comprén, perqué aquel
que per al nostre mar s'interessin, vegin lo gran, extens i vari:
da que és l'esfera de 1lurs aficions.

A qui com nosaltres disposa d'una costa de condicions esce
cionals, apenes igualades, no pot menys de cridar-1i 'atencio €
mén mari que acabem d’esbogar; i no hiha dubte que l'estol d
sos admiradors anird augmentant de dia en dia, despertant
terés general que s'ha conquerit en tants altres llocs i apartad
regions mol menys apropiades per a aquests estudis que_
nostra. i
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