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L’atmosfera. — Embolcallant la terra fins a una algaria que exce-
deix de molt els tres cents mil metres, hi ha una massa de gasos que
anomenem atmosfera. Dins d’ella estan submergits tots els objectes que
ens rodegen; les muntanyes més altes no arriben, ni de molt, a treure
Jlurs cims part enfora d’aquest ocea gasés que gravita damunt dels con-
tinents i de les mars, i nosaltres mateixos no som més que uns habitants
del fons d’aital oced, com els crustacis i els cargols marins ho sén del
fons de la mar liquida.

La barreja de gasos que componen l'atmosfera del nostre planeta,
és anomenada aire.

Si es trobés en estat de perfecte repds, no ens donariem compte de
|'existéncia de 1'atmosfera; perd els fenomens que en ella es realitzen
ens revelen de mil maneres la seva preséncia, agitant les fulles i les bran-
ques dels arbres, aixecant la pols dels camins els dies de vent, o formant
ntivols que tal volta es desfan en pluja, en neu o en pedregada.

Tota aquesta massa de gasos, malgrat la seva forga expansiva, que
tendeix a difondre-la per I'espai, és retinguda pel seu propi pes, que so-
brepassa aquella forca. En altres astres, com la Lluna, on T'atraccié és
més petita, no hi ha atmosfera; i si algun cop n'hi ha haguda, la petitesa
de la gravetat ha estat alli motiu suficient perqué tot vestigi de matéria
gaseosa o volatilitzable s'escapés cap a I'espai. '

La pressio atmosférica. — Damunt de la superficie de la terra, carre-
ga el pes de 'aire. La mateixa cosa succeeix damunt la superficie dels
mars. Com a conseqiiéncia d’experiments molt precisos, s'ha trobat que
cada centimetre quadrat d’una superficie horitzontal qualsevulga situa-
da al fons de la atmosfera, o sia al nivell de la mar, sosté una pressi6 de
1033 grams, o en nombres rodons prop d'un quilogram per centimetre.
Perd ensenya la Mecanica que en tota massa fluida — i fluids sén igual-
ment els gasos que els liquids — la pressié es transmet en tots sentits, i
aixi la d'un quilogram per centimetre que acabem de dir s’ exerceix
igualment en una superficie inclinada que en una d’horitzontal, de mane-
ra que un objecte qualsevel experimenta en tots sentits la pressié at-
mosférica. Hi ha més; aquesta pressié es comunica a I'aire que omplena
els buits invisibles que la porositat dels objectes solids deixa entre llurs
particules, i també als liquids que, com la sang i els altres humors del
nostre organisme, constitueixen part integrant de molts cossos; essent
conseqiiéncia de tot aixd que ni les coses que ordindriament ens rode-
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MINERVA

gen s'esclafen sota I'accié de la pressié atmosférica, ni nosaltreg
aquesta pressig, que és a la vegada externa damunt la nostra per
terna en tots els components del nostre cos.
El barometre. — Molts segles han transcorregut abans no es den
traren d'una manera certa les nocions de qué acabem de fer esme
abans no es trobaren aparells capagos de mesurar la pressié atmog
Aquests aparells sén anomenats barometres, i n'hi ha de diversos m
El més elemental —i quan és ben construit i manejat el més precis
consisteix en un tub vertical de vidre tancat per la part superior i oh,
perla inferior, ple de mercuri i descansant en una cubeta o dipd
mateix liquid. Si s’ha tingut compte que no hi entrés I'aire de for
mercuri arriba dins del tub solament fins a 760 mil'limetres per dar
del liquid de la cubeta; i la part superior que resta estd completa
buida, constituint la cambra barométrica o buit barométric. EI m
de la cubeta estd en equilibri sota les pressions simultanies de I'a
atmosféric i de la columna mercurial de 760 mil'limetres, i per aque:
raé sol dir-se que la pressié atmosférica equival a la de 760 mil'lin
tres de mercuri, o, ¢o que és equivalent, que 1'aire exerceix una pr
si6 igual a la que exerciria damunt la Terra una capa de mercuri de ;
mil limetres de gruix. :
Demés del bardmetre de mercuri, se n'han inventat d'altres de o
reduits i manejables. En mans del ptblic es com@ trobar bardm
aneroides, la part sensible dels quals és una capseta metal'lica de p
ondulades i molt primes, retingndes per una molla interior; la capsa
estat tancada herméticament després de treure’n 1'aire que conts
Les parets metallliques de la capsa s'aixafen més o menys sego
pressié exterior a qué estan sotmeses, i aguestos moviments, que &
molt petits, es comuniquen a una agulla amplificadora, que asse:
aquella pressié en un quadrant fix o la marca en un cilindre de p
que déna la volta automaticament en un dia o en una setmana si
tracta d'un barometre regisfrador. La graduacié d’aquests aparells
roides es fa sempre per comparacié amb un bardmetre de mercuri,
manera que s’ hi llegeix la pressié en mil limetres, com si en realitat
disposés del tub barométric de qué abans hem parlat.
Reduccié del barometre al nivell de la mar. — Tant com més alt
el lloc d’observaci6é en relaci6 amb el nivell de la mar, més petit és el
gruix d’atmosfera que sosté, i més petita en conseqiiéncia és la pr
atmosférica. Un bardOmetre que marca 760 mil'limetres al moll de
celona, no en marcard més que 656 a Sant Geroni de Montserrat, 61
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Turé de I'Home, i 541 al cim del Canigé. Si fos possible portar-lo als li-
s superiors de |’ atmosfera marcaria zero mil'limetres.

Per a la majoria dels problemes de Fisica, i fins per a molts de Me-
teorologia local, aquesta pressié observada és 1’ Gnica que interessa co-
adixer; perod per als estudis de caracter general, s'ha trobat un immens
aventatge a uniformar les observacions reduint-les al nivell de la mar, és
a dir, indicant la pressié que s'observaria si I'aparell estés instal'lat, no
a 1'estacié efectiva, sind a una estacié ideal situada a la mateixa verti-
cal i al nivell mitja de les aigiies de la mar. Tractant-se d’estacions no
molt altes, pot comptar-se amb un descens d'un millimetre de pressié
per cada onze metres d’augment d’altitud. Per a altituds considerables
pot servir la taula segiient:

mit

Altitud : Pressi6:
metres mil limetres

Altitad : Pressid:
metres mil'limetres

|
o 760 t 2000 597

500 717 2500 560
1000 675 3000 526
1500 635 3500 494

Tant com l'altitud creix, la pressié es va fent més petita; als 10 qui-
lometres d'alciria no és siné de 200 mil'limetres, a 20 quildmetres és
de 41, 1 a 30 quildometres de 9 mil-limetres.

La vida de I'home i dels animals que el rodegen no és possible en
aquestes darreres condicions. A partir dels 2 km. d'al¢aria experimen-
ten ja moltes persones el mal de muntanya o mal d’altura, sobretot si
I'ascencié és rapida, i a més de 7000 metres els aeronautes més entre-
nats corren greu perill de perdre la vida, per la manca de pressi6
atmosférica i de quantitat suficient d’aire respirable.

La temperatura de I' aire. Un termOmetre posat a l'aire lliure, a I'om-
bra i lluny d'objectes que puguin reflectir-li els raigs del sol, o irradiar-
li I'escalfor de les cases i del terreny, marca una temperatura que no
depén de la qualitat de 'instrument ni de les condicions de la instal'lacié.
Aquesta temperatura es pren com a femperatura de I’ aire.

A fi d’assolir un conjunt de circumstancies que facin comparables les
lectures termomeétriques preses en diferents llocs, s'ha establert en cada
pais un model d’abric termoméiric uniforme; és una construccié de fusta
pintada de blanc, constituida per combinacions de persianes que inter-
cepten tota irradiacié exterior i que estd coberta per un doble sostre;
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una portella que pot obrir-se per la banda del nord permet posar
vista els termometres a fi de llegir la temperatura. (1) Amb més sen:
sa, perd amb menys precisi6, pot pendre’s la temperatura de I'air
I'ombra d'un arbre frond6s, o també amb el termdmetre-fona, -
no és més que un petit termdmetre ordinari lligat a I'extrem d'un
dill, al qual es d6éna voltes com a una fona, resultant al cap d'un
nut o dos a la mateixa temperatura que si estés protegit per un @
reglamentari.

En el successiu, sempre que parlem de temperatura entendrem ¢
es tracta de la llegida en un termOmetre a I'aire lliure i a I'ombra
temperatura al sol, que solen donar alguns diaris, sobretot per a inte
sar els llegidors al fort de la canfcula, no té cap significacié, i amb
ginys adequats pot fer-se que sigui tant gran com se vulgui.

Temperatures maxima, minima i mitjana. La temperatura de I'a
&s molt variable: amb cinc minuts n’hi ha de vegades prou perqué oscﬁs
li d’una manera evident.

Per aquesta raé s'han inventat termometres registradors, que di
nen en una corba continua marcada en un paper la marxa de la temp
ratura en un dia o en una setmana. També respon al mateix motiu I'
de termdmetres de maxima i de minima, que donen respectivament.
més alta i la més baixa de les temperatures ocorregudes des que se
va deixar reposats.

Importincia especial té per als estudis meteorologics la determina-

ocorregudes en un temps donat: un any, un dia, etc. En la impossibilit
que la multitud d’estacions meteoroldgiques avui existents, —la major
d’elles de propietat particular i molt pobres d'instruments, de consiga
ci6 i de personal — puguin portar registre de les temperatures ocorr
des a cada moment, i a I'objecte d'uniformar els resultats de totes €
s'ha convingut pendre com a temperatura mitjana de cada dia la sem
suma de la mixima i la minima respectives, sens perjudici de determin
cions més precises en els observatoris que disposin de més elemen
També s'ha convingut que a tot arreu es facin les observacions a les ¥
del matf, en la qual hora és reposen els termdmetres. La temperatu
maixima que aleshores es llegeix és la ocorreguda el dia abans, i la te
peratura minima correspon a la matinada del mateix dia de 1'observa

(1) El gravat de la coberta representea 1'abric Galbis, un dels més convenients i b
combinats.

METEOROLOGIA

No cal dir que és condicié precisa que els termdmetres siguin exac-
tes o almenys comprovats amb un patré exacte a fi de coneixer les seves
correccions.

El vent. — El vent és el moviment de l'aire, i es caracteritza, com
tots els moviments, per sa direcci6 i per sa velocitat.

Per direccié, s'entén en Meteorologia aquella d’on ve el vent. A
aquest efecte, demés dels quatre punts cardinals, N, E, S, W, (Oesto
Ponent) se’'n consideren d’altres intercalats, essent en total vuit direc-
cions (N, NE, E, SE, etc.), o setze (N, NNE, NE, ENE, E, ESE, etc.), se-
gons la precisié dels aparells de qué cada estaci6 disposi. En el llenguat-
ge mteoroldgic corrent, també sén anomenats vents del primer quadrant
els compresos entre el N i I'E; del segon quadrant entre I'E iel S, etc.
En el llenguatge dels mariners les vuit direccions principals del vent
s6n les segiientes:

Tramuntana (N)
Gregal (NE)
Llevant (E)
Xaloc (SE)

Migjorn (S)

Llebeig 0 Garbi (SW)
Ponent (W)

Mestral (NW)

La velocitat del vent sol donar-se en metres per segon. Aquesta velo-
citat es mesura arran de terra amb els anemometres, aparells constituits
per petits molins de vent proveits d'un comptador de voltes, o bé per
enginys on el vent fa sentir la seva pressié o altres efectes mecanics. A
les altes regions, s'estudien els vents valent-se del moviment dels nd-
vols o bé observant la trajectoria de globus pilots o sien globus de goma
plens d'hidrogen. D'aquesta manera és com a I'Estaci6 aerologlca de
Barcelona hem aconseguit estudiar vents fins als 31 km. d’ altitud.

Fins als 8 o g metres per segon de velocitat, el vent pot considerar-
se com a normal o moderat; dels g als 16, és ja fort, i a mes de 16 metres
per segon té cardcters de violéncia. Rares vegades es registren al nostre
pafs ratxes de 40 a 50 metres per seégon; perd se'n presenten algunes du-
rant la temible tramuntana empordanesa, o quan excepcionalment s'exa-
geren algunes tempestes d’hivern.

La pressi6 que el vent exerceix en una superficie plana perpendi-
cular a la seva direccié creix rapidament amb la velocitat; aquesta pres-
si6, s’obté molt aproximadament multiplicant el quadrat de la velocitat
en metres per segon pel factor 0,0087. El producte és expressat en
grams per centimetre quadrat.
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L'origen del vent és sempre una diferéncia de temperatura entre
llocs. En el punt més calent, l'aire es dilata, i en disminuir de de
puja en un corret ascendent que ve a ésser substituit per I'aire més
dels voltants; aix{ els vents van dels punts més freds als més calents
les regions baixes de la atmosfera, i retornen en sentit oposat en regi
més enlairades. Perd aquesta concepcié senzilla del vent no es rea
siné en els primers moments d'establir-se els corrents aeris, complici
se poc després els fendmens fins a adquirir caracters mecinics que s
ten ja del domini de les idees elementals. ]

Gasos components de [’aire. — Ja hem dit que l'aire és una barre
de gasos. El més abundant de tots és el nitrogen, substdncia diffcilm
combinable amb les altres, <gas inerts, que ocupa ell sol el 78 per
del volum total. Altres gasos d'inércia quimica semblant a la del nitr
gen hi ha també a la atmosfera, perd en proporcions petitissimes. Ut
per cent del volum total correspon a l'oxigen, gas d’activitat quin
molt considerable, que es combina amb gran facilitat amb alguns me
per a reduir-los a 0xids o rovells, com també amb les substancies o
niques, entrant a formar part dels éssers vius, o convertint I’hidro
que contenen en aigua i llur carboni en acid carbdnic. Aquestes da
reaccions es verifiquen en forma lenta, mitjangant la respiracié i all
funcions organiques dels éssers vivents, o bé es produeixen en
excepcionals d'una manera violenta, en forma de combustic.

A les capes baixes de la atmosfera, s’hi troben quantitats di
d’cid carbdnic, essent son promedi de 3 per mil. Tant I'oxigen
'acid carbonic romanen en la atmosfera en proporcions gairebé
tants, mercés a una compensacié quimica que sembla haver-hi e
cls fendmens de la respiraci6 orginica i els de descomposicié de
carbonic per les plantes.

A les altes regions de la atmosfera, és probable que sa compo
sigui molt distinta, segons semblen demostrar algunes raons teodri

El vapor d’aigua. — Els gasos de qué hem parlat s6n perma
és a dir, no deixen d'ésser gasos dins dels limits de pressié i de temp
ratura en qué es verifiquen els fendmens de la atmosfera. Perd hi.
demés en aquesta un altre element de propietats eminentment muta
tant que amb la més gran facilitat pot passar de I'estat de gas al
quid i al de sdlid: ens referim al vapor d'aigua. L'aigua de I'atmos
procedent de 'evaporacié que sense parar té lloc en la superficie
mar, dels llacs i de les terres humides, aix{ com de la permanent tra
piraci6 dels animals i de les plantes, ¢s, tant per sa quantitat, com
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son aspecte, com per sa influéncia en tots els fendmens naturals, un fac-
tor meteoroldgic eminentment inestable.

En estat de vapor, l'aigua és invisible; no se la reconeix més qne
pels seus efectes. Co que en termes vulgars es diu vapor, o sia la fumera
blanca que ix de dins d'una caldera en ebullicié6 0o que constitueix els
ntvols i les boires, no és vapor, siné aigua liquida en menudissimes go-
tes, producte de la condensaci6 del vapor per efecte del refredament.

L’estat higrométric. — L'aigua pot subsistir en estat gasés a totes
temperatures, no solament per damunt dels 100 graus, que és la d’ebu-
1licié o conversié total de I'aigua en vapor, siné per sota de zero, o sia la
de conversié de I'aigua liquida en glag.

A cada temperatura correspon una maxima capacitat de 1'aire per a
contenir vapor d'aigua; passat aquest punt, que és dit punt de saturacid,
tota I'aigua sobrant es condensa, és a dir, es converteix en liquid o en
solid, segons que la temperatura estigui per damunt o per sota dels zero
graus.

El punt de saturacié o quantitat maxima de vapor d'aigua que pot
contenir l'aire, sol donar-se pels grams d'aigua que poden estar contin-
guts en un metre clbic, o bé per la fensic del vapor, que és la part de
pressié atmosférica que li correspon en un volum qualsevol d'aire sa.
turat.

La taula segiient donara una idea de la manera com varia el punt de
saturacid.

Wehaeerstiicas Vapor d’sigua en 1'aire saturat
) Pes maxim per Tensié maxima:
metre ctibic: grams | millimetres de mercuri,

— 20° 0,93 0,81

=1 1,43 1,28

— 10 2,20 2,00

T 3,31 3,07

o 4,88 4,60

5 6,85 6,58

10 9,34 Q14

15 12,74 12,67

20 17,15 17,36

25 22,84 23,52

30 30,09 3L,51

(1) Les temperatures sota zero sén indicades amb el signe — .

9

>

TR T




MINERVA

En no essent.en moments de pluja o dins de les boires, aquest pun
de saturacié dificilment s’assoleix; ni tan sols a ran de mar conté l'aire
tot el vapor necessari per a saturar-lo. L'atmosfera sol distar a tot arr
d’ésser completament humida, i el grau d'humitat, grau higromélric, de
l'aire, és per consegiient un altre element variable que els meteord-
legs han de tenir en compte. A fi de representar-lo per nombres, s'ha
convingut a pendre com a grau higrométric la relacié, en tant per cen
entre la quantitat de vapor d'aigua continguda en l'aire i la maxima que
aquest podria contenir @ la mateixa femperatura, de manera que si en
dia en qué el termdmetre marca quinze graus la quantitat de vapor aqués
per metre clbic és de 6 grams, el grau higrométric o humitat relativa és
de 1:72 X 100 = 48.

La mesura de la quantitat efectiva de vapor aqués pot fer-se pe
procediments quimics; perd en la practica s'ha trobat més convenien
deduir I'estat higrométric comparant la temperatura d'un termdmetr
ordinari amb la d’un termdmetre mullat, el refredament del qual és tant
més gran com més sec és l'aire, per efecte de la major velocitat de I'eva, B
poracié i consegiient absorcié de calor per l'aigua que s'evapora. El con- =
junt d'un termdmetre sec i un altre d’humit destinats a la determinaci
de I'estat higrométric és anomenat psicromelre; unes taules numeérique
especials que es donen a totes les instruccions dels observatoris perm )
ten fer ripidament el cilcul de la humitat relativa deduida de les dades
del psicrometre.

Condensacio del vapor aquds de I’afmosfera. — La taula de la pla
na g diu bé prou que l'aire necessita més vapor per a quedar satura
com més alta és la temperatura. Inversament, un aire que a una ce
temperatura estd lluny de la saturaci6, pot quedar saturat si es refred
fins a una temperatura més baixa. Si aquesta darrera va disminuint en-
cara, resta aigua sobrant que no pot romandre en forma de vapor, i I'ex-
¢és es condensa en forma de petitissimes gotes que constitueixen un
boira, quan no es diposita en cristallets molt petits de gla¢ si la tempe
ratura és prou baixa. Un fenomen d'aquesta llei es produeix quan
fort de I'estiu s’entelen les parets d'un vas d’aigua fresca, o quan una co
pa de gelat sembla despendre fum, que no és altra cosa siné el vapo 1
condensat de la atmosfera circumdant. j

Els ntivols i les pluges. — En la naturalesa s6n moltes les ocasio;
en qué les masses d'aire disminueixen de temperatura. Un vent fort
migjorn estés sobre una gran regié del nostre hemisferi, pot portar aque- -
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lles mases prou cap al nord perqué es refredin d'uan manera sensible.
Un vent que bufi de la vall cap a la muntanya, a l'enlairar-se i trobar
regions on la pressié atmosférica és més escassa, produeix una sobtada
dilatacié de l'aire, seguida de fort refredament. Tot corrent ascen-
dent, qualsevol que sia la seva causa, produeix el mateix resultat. En
totes aquestes circumstancies, no tractant-se d'un temps molt sec, oco-
rre la condensaci6 del vapor aqués que resulti excedent a la tempera-
tura final del fenomen, i la consegiient produccié de boires i de ntvols,
que no s6n més que reproduccions en gran escala dels experiments ca-
solans de qué abans hem parlat. Si la condensaci6 és molt important i
molt rapida, les particules d'aigua liquida o de glag se fan grosses i no
poden sostenir-se en 'atmosfera, caient aleshores en forma de pluja, de
neu o de pedregada.

Formes dels nivols. — Encara que deguts tots a causes semblants,
els nlivols tenen significacié molt distinta, segons llur apariéncia, que
depén de llurs formes, de llur al¢dria, de la direccié que porten i d'al-
tres circumstancies propies de cada localitat. La observacié dels niivols
és més dificil del que molts creuen, per la facilitat de confondre formes
que corresponen a tipus de temps completament oposats.

D’una manera general, pot dir-se que els ntvols es formen tots en
la regié de I'atmosfera anomenada froposfera, que és la regi6 on els co-
rrents poden tenir decisiva importdncia meteorologica i que comprén
des del nivell de la mar fins als 11 0 12 quildmetres d’altitud. A 1'estra-
tosfera, o regié superior a aquesta algaria, els niivols no s'hi formen mai.

El congrés meteorologic de Munic (18g1) acorda la segilent classifi-
cacié de niivols, avui generalment adoptada: a) formes dividides en flocs
o boles {ntivols de bon temps); &) formes difuses formant vels (ntivols
de temps plujés). A cada una d'aquestes classes hi corresponen nivols
a diverses algdries, en la forma segiient:

A, NGVOLS SUPERIORS, a 9000 m. per terme mitjd: a) Cirrus: ntvols iso-
lats delicats, de textures fibroses o en forma de ploma, generalment blancs.
b) Cirrostratus: vel fi, blanquinés, diftis o lleugerament fibrés, que so-
vint produeix halos de Sol o de Lluna.

B, ntvors MImjans, entre 3000 i 7000 m. @) Cirrociimulus: petits flocs
blancs, sense ombres o amb ombres molt débils, disposats en rengles o
en grups; constituint 'anomenat vulgarment cel empedrat. De vegades
aquests flocs sén grossos, blancs o grisos, amb vores ombrejades, perd
també distribuits en rengles generalment molt apretats, mostrant fre-
quentment dues direccions de llur divisié ben definides: aleshores se’'n
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com si els miréssim a través d'un vidre esmerilat.

C, ntGvors INFERIORS, dessota dels zooo m. @) Stratocamulus: gran
masses o rosaris de ntvols foscos que cobreixen freqiientment tot
cel, sobretot a I'hivern; molt sovint prenen la disposicié de grans ba
des fosques paralel'les que recorden les bambolines de teatre. Entre al-
gunes d'aquestes bandes no és rar veure per una escletxa el blau d
cel. b) Nimbus: ntvols de pluja, constituint una capa espessa de masse:
fosques, de vores esqueixades i sense forma definida i que generalmen
deixen caure pluja o neu. Per les escletxes que deixen lliures s'hi sol
veure un vel superior de cirrostratus o d'altostratus.

Els nivols de qué acabem de fer esment tenen relacié amb la cir-
culacié atmosférica general; la classe segiient té molt sovint significacié
purament local, i depén dels corrents ascencionals de I'aire, que es pro-
dueixen sobretot a les hores de més calor.

D, NGVOLS DELS CORRENTS ASCENDENTS DIURNs. @) Camulus: nivo
«grassos », que recorden les munteres de nata o de clara batuda, am
formes arrodonides a la part superior (1800 m.) i generalment rectil
nies a l'inferior (1400 m. en promedi); llurs vores sén brillants o ombre
jades, segons com els toqui el sol. b) Citmulonimbus: ntvols de ruixa
i de torbonades, que s'enlairen en forma de torres, de muntanyes o d
encluses, i de la part superior dels quals (3000 a 8000 m.) ixen de vega
des filagarses semblants a cirrus (fals cirrus), mentre la inferior (14
m.) es desfa en formes nimboses. Els cimulonimbus vénen a ¢sser uni
exageraci6 dels cimulus per efecte d'un corrent arcensional de forg
desmesurada; la rapidesa amb qué hi té lloc la condensacié del vap 0
aqués déna origen a ruixats forts de poca durada, quan no a pedregades:
acompanyades molt sovint de trons abundants.

Com a cas particular dels ntvols figuren les boires, que a ran
terra es produeixen en les hores de refredament de I'aire, particularmy

e R

muntanyes quan bufen vents snaus de la vall.
Les boires no sempre reposen en terra, siné que de vegades s'expan
deixen en forma de mantells suspesos a petita al¢aria, inferior quasi sem

bles principalment a I'horitz6, i se’n diuen sfrafus.
Mesura de la pluja.—1’aigua que cau en una comarca es mesu
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plana. D'ordinari aguesta mesura es fa en les estacions meteorologiques
a les vuit del matf, de manera que s'obtenen aixi «<els mil'limetres d'ai-
gua caiguda en 24 horess. L’instrument que s'usa amb aqueix fi, és el plit-
wome'tre que no és més que un vas cilindric de metall on es recull T'ai-
gua de pluja per a mesurar-la després amb una proveta de vidre. Un
model molt prictic de pluvidmetre és el de Hellmann, adoptat en la ma-
joria de les estacions catalanes; té 16 cm. de didmetre i estd disposat de
manera a evitar en el possible I'evaporacid; demés el vas és prou alt per-
qué en cas de nevada el vent no s’emporti la neu caiguda.

Quan neva, la mesura de la neu és redueix a aigua; aixd obhga a
fondre-la, i aleshores se la mesura amb la proveta com si hagués caigut
en estat l{quid. La técnica d'aquestes operacions es prou senzilla, i és
descrita en els llibrets d'instruccions.

La rosada i la gebra.—En nits molt serenes i quietes, la terra, les
herbes i els objectes exposats a l'aire lliure solen cobrir-se de petites
gotes d'aigua, que a la matinada s6n de vegades prou abundants per re-
unir-se en gotes més grosses i rodolar com si hagués plogut.

Aquesta condensacié requereix, amb una humitat un xic forta en
Jes capes atmosfériques més baixes, una gran quietud i transparéncia de
la atmosfera. En aquestes condicions la irradiacié nocturna fa que la
superficie de la terra es refredi fins més avall de la temperatura que és
necessiria per a sobresaturar una capa molt prima d'aire immediata-
ment en contacte amb els objectes exposats a aquella irradiacid, els
quals es cobreixen aixi de rosada, &s a dir, s’entelen, com s'entela el vas
d'aigua fresca de qué parldvem en la plana 10. En nits nuvoloses aques-
ta irradiacié no és possible, i la rosada no es forma; aleshores el refre-
dament de la terra és determinat pel contacte de I'aire mateix, que sol
ésser més fred que ella. .

En temps d’hivern, i adhuc en les primaveres, el refredament €s de
vegades prou gran perqué la rosada es glaci, constituint la gebrada. En
tals circumstancies poden glacar-se també les plantes, perjudicant-se
seriosament les collites; perd pot disminnir-se ei dany si a temps es co-
breix el camp d'una boira artificial de fum, com amb éxit ha fet el senyor
Via, d’Amposta. Aquesta boira artificial dificulta la irrradiacié de la ca-
lor de la terra i de les plantes cap a 'espai.

L’ electricitat atmosférica.—Es un fet d’'observacié que tot fendmen
natural va acompanyat de producci6 d’electricitat. En la atmosfera i en
temps normal, les cirregues eléctriques sén relativament petites, i el
gran poder isolant de 1'aire sec les manté fraccionades de tal manera que
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s6n necessaris aparells especials per posar-les en evidéncia. Perd qu
esdevé una condensacié sobtada, com succeeix, per exemple, en la fi
maci6 dels cimulonimbus, aleshores no solament el procés mateix de
condensacié déna origen a grans carregues eléctriques, reproduint a I!
grds el conegut experiment de la miquina eléctrica d'Armstrong, sin
que per la preséncia de l'aigua liquida, el nivol acabat de formar ve .
constituir com un conductor colossal, que comprén tota la cirrega p
duida en una vasta extensié i que pot descarregar-la per un qualsevol
sos punts i a través de I'aire emplujat, i per consegiient poc isolant,
un altre ntivol a potencial diferent o en els objectes més propers de I
superficie de la terra.

Es cert que el procés de formacié d'aquestes carregues i de les d
cirregues subsegiients no és tan senzill com I'acabem de expcesar, inter-
venint en el resultat factors encara mal coneguts relacionats amb I'esta
eléctric general de 'aire; perd no hi ha pas dubte que la part més im-
portant dels fendmens de qué parlem correspon a la condensacié
vapor aquds.

En descarregar-se l'electricitat d'un nvol en un altre nivol o
la terra, es produeix un llamp. Aquest es acompanyat d'un soroll cara
teristic, el fro, que retruny amb esclat tant més llarg’com més abundan:
s6n els ecos o tornaveus de la localitat, i també com més llarga és I
cursa del llamp, per efecte de la diferéncia de temps que es porta I

En la prictica, pot determinar-se molt aproximadament la dis
cia d'un llamp comptant els segons que triga a arribar el tro; divid
aquestos segons per 3 se obté la distancia en guildometres. Poques ve;
des se senten trons que tardin més de trenta segons a arribar, o sia
procedeixen de més de deu quildmetres. A distancies més grans, se
tingeix encara el llamp, perd sense tro, i si la distdncia €s gaire consid
rable, del llampec se'n veu Gnicament el reflex difiis en els nivols i la ge:
en sol dir llampec de calor. En realitat, els llampecs de calor sén llamp
de tempesta com tots els demés, vistos d'una distancia molt gran.

Larc de Sant Marti, els halos i les corones.—Els raigs llumino
provinents del Sol donen origen a diversos fendmens d'Optica en tr
vessar l'atmosfera, en particular quan el vapor d'aigua estd abund
ment condensat. El més conegut de: tots aquests fendmens és Pare
Sant Marti o arc iris, degut a la descomposicié de la llum per les gots
de pluja quan els raigs de sol les il'luminen. Es més freqiient en desf
se les nuvolades plujoses, i per aquest motiu se'l considera per mol
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com avis i simbol de la bonanga. La seva formacié requereix que el Sol no
sigui massa alt, i que per la part oposada caiguin gotes d'alguna gran-
daria: aleshores es presenta com un arc de cercle de 42 graus de radi
ol centre del qual esta, sota I'horitz6, a la part oposada del Sol, i que
comprén la successié de tots els colors espectrals, amb el vermell per la
part de fora i el morat per la part interior de l'arc. Molt sovint, conceén-
tricament a aquest, n'hi ha un segon, de 50 graus de radi, més debil i amb
l'ordre dels colors invertit.

Menys vistosos, perd més significatius des del punt de vista meteo-
roldgic, son els halos, cercles lluminosos que tenen per centre el disc
solar i que apareixen en dies de vel cirrds, amb un aspecte com si la
llum solar hagués estat <escombrada» fins a 22 graus de distancia del
Sol. Aquestos halos sén sobretot caracteristics dels temps insegurs
d'hivern, i llur causa estd en la refraccié de la llum solar al travessar els
cristallets de glag de qué es componen les masses de cirrostrats. A
I'halo principal poden acompanyar-ne d'altres, que en llurs punts d’in-
terseccié produeixen taques més lluminoses anomenades falsos Sols o
parhelis.

Cal no confondre els halos amb les corones, resultat de la difraccid
de la llum al passar rasant les particules d’aigua dels ntvols. Les coro-
nes so6n generalment més acolorides que els halos; llur diametre, que
no excedeix gaire dels 3 graus, és molt variable, com que depén de la

-grandaria de les gotes que la llum troba pel cami.

La llum de la Lluna produeix tambe arcs iris, halos i corones; en
particular, el halos lunars son més facilment visibles que els de Sol a
les nostres latituds.

11— CLIMATOLOGIA o

El clima. — En una localitat donada, tots els elements meteorolo-
gics estan variant constantment. Malgrat aquestes variacions, cada un
d’ells estd comprés dins de certs limits extrems dels quals mai no passa,
i demés ses valors es reprodueixen amb una certa regularitat d'un jorn
al altre o d’uns anys als altres, ¢o que fa que en mig de les mutacions
constants de 1'atmosfera cada lloc de la terra tingui una facies meteoro-
1dgica propia, que el diferencia dels altres. Del conjunt de circumstancies
que caracteritzen aixi d'una manera permanent la meteorologia de cada
pais, se'n diu clima.

El clima pot definir-se segons la totalitat dels fendmens o segons al-
guns d’ells solament, i d’ aquesta manera han entrat ja en la terminolo-
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gia vulgar les denominacions de clima sec o plujés, calorés o fred, m
ritim o continental. :

Les linies isotermes. Amb motiu de la inclinacié de 23° 27" que l'e
de rotaci6 de la Terra porta amb relaci6 al pla de I'drbita, els raigs del
Sol cauen perpendicularment damunt de punts del nostre planeta que
van succeint en una faixa que té per linia mitjana I’ equador i que estd
compresa entre dos paral'lels terrestres, els fropics, que tenen respecti
vament per latitud 23° 27" al nord i al sud de I'equador. Aquesta faixa &
la zona torrida o intertropical, on les temperatures sén molt elevades
En canvi, en uns casquets polars compresos dins dels parallels de 66°
33’ ‘o sia que disten del pol respectiu 23° 27’ (cercles polars) s’hi tro-
ben punts on el Sol pot deixar d'ésser visible un o més dies de I’ any, i
que en totes ocasions, quan el veuen, el tenen a poca altura damunt de
I'horitz6. Aquests casquets constitueixen les zones glacials, i la tempe-
ratura hi és prou baixa perqué en llur major extensié sien absolutament
inhabitables. Entre cada tropic i el cercle polar respectiu hi ha una zong
temperada on regnen en general les temperatures més apropiades al be-
nestar i a I'activitat de 1'home. ¢

Si la Terra fos una esfera perfectament uniforme, les temperatures
mitjanes de I'any decreixerien amb absoluta simetria des de I'’equador, on
foren méximes, fins als dos pols, on se tindrien les minimes. Perd aques-
ta regularitat no existeix, perqueé demés de la influéncia de la latitud hi
ha la dels accidents geografics. La proximitat del mar, en particular, obra ¥
profundament en les temperatures locals, ja pel pas dels grans corrents
marins que porten aigua tébia de les regions equatorials, ja pel de algun
corrents procedents de les regions polars, amb aigiies a temperatu-
res molt baixes. Demés, els climes maritims tenen amb relacié als de
I'interior dels continents I'aventatge d'una menor diferéncia entre les
temperatures extremes, mercés a la major dificultat que, en virtut de
llur mobilitat o de llur calor especifica, oposen els mars a escalfar-se o re~
fredar-se sota 1’acci6 de les radiacions solars. Tot aixd fa que les linies
isotermes, o linies que passen per punts d'igual temperatura mitjana, no
coincideixin amb els paral'lels terrestres, siné que segueixin trajectories
relacionades amb aquells accidents. .

Aixi, les linies isotermes anyals, Gniques a qué en aquest brevis-
sim resum podem referir-nos, presenten llur mdximum a la latitud de 15°
nord, amb temperatures mitjanes anyals de 29 i 30 graus al Sahara, a I'In-
dostan i als Andes mexicans, i a partir d'aquests punts estan distribuides
en linies que sols guarden amb les de latitud terrestre un paral'lelisme
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molt relatiu. Els punts més freds no sén precisament al pol, sin6 en te-
rres septentrionals de la Sibéria i del Canada pel que toca el nostre he-
misferi. Per Catalunya passa la isoterma de 16 graus, que és certament
una de les més desitjables i que s’estén per Italia, Grécia, 1’ Asia menor,
Xina central i les regions més prosperes dels Estats Units.

Variacio de la temperatura amb I altitud.—1.' absorcié del calor solar
per I'aire sec no és pas molt gran; en sa major part, la calor de l'aire
procedeix de son contacte amb les aiglies i les terres escalfeides pels
raigs del Sol. Aixi la calefaccié de I’atmosfera té lloc principalment per
ses capes inferiors, on regna per aquest motiu la temperatura més alta, i
es propaga al restant de l]a massa gasosa mercés a corrents ascendents
que es produeixen a tot arreu.

Malgrat aquest intercanvi entre les regions altes i les inferiors de
|’ atmosfera, la temperatura d'aquesta no pot arribar mai a ésser unifor=
me, perquée s'hi oposa un fet peculiar a tots els gasos, el de 1'expansio
quan llur pressi6 disminueix. Tant com un corrent gasés va disminuint
de pressi6, augmenta de volum, i segons ensenya la Fisica, baixa de tem-
peratura per efecte de I'expansié mateixa. Si se'l comprimeix fins a
una pressié més forta, augmenta de temperatura el que hauria perdut en
cas invers. D'aquesta manera els corrents atmosférics mantenen auto-
maticament una temperatura descendent des de les capes inferiors a les
superiors, sotmeses ja directament a la pérdua de llur calor per irradia-
ci6 cap a I'espai:

La disminuci6 térmica és sobretot evident fins a una altitud de 10 a
12 quildmetres, és a dir, dins de la part de la atmosfera que havem ano-
menat troposfera. A les nostres regions i per altituds no massa grans,
pot comptar-se amb un descens del termdmetre a rad de 1 grau per ca-
da 200 metres de pujada. Per altituds molt grans la taula segiient, de-
duida de les indicacions d'aparells registradors portats pels globus-
sondes, déna idea d’ aquest descens, suposant una temperatura de par-

tida de 10°, 2 al nivell de la mar:
Altitnd: |Temperatu-|| Altitnd: |[Temperatu-
metres res: graus metres res: graus
o' I 10,2 6000 — 23,6
1000 5.4 7000 — 30,4
2000 0,4 8oo0 =376
3000 — 5,0 gooo — 45,6
4000 — 10,3 10000 — 53,6
5000 — 16,7
17
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Més amunt, a I'entrar en 1'estratosfera, la temperatura és gairébé
constant, o lleugerament creixent amb I'altitud, constituint el limit

d’ambdues regions el nivell d'inversid térmica; pero les valors numériques
que podriem donar-ne no sén molt fidedignes, tant per llur inconstan-

cia, com per les grans dificultats amb qué topen encara els meteordlegs
per a eliminar els efectes dels raigs del Sol sobre els aparells regis-

tradors quan aquests arriben a les regions on I'enrariment de 1'aire
passa d'una certa mesura.

Pels estudis de conjunt, i en particular pel tracat de les linies iso-
termes, les temperatures no sén comparables si no es refereixen a una
altitud comuna, com se fa amb el bardmetre. També en aquest cas es

redueixen les temperatures al nivell de la mar, i aixi és com s’han deduit

‘les isotermes de qué hem parlat en el paragraf anterior-

< Variacions periddiques de la temperatura. No n’hi ha prou amb les
dades mitjanes anyals per a definir el clima d’un pais. Les variacions de
divers periode, sobretot pel que pertoca a la temperatura, sén d'im-
portancia extraordinaria per tot quant fa referéncia a la vida dels ani-
mals i de les plantes. Aquestes variacions sén tant més petites com més
equatorial i més maritim és el clima. Aixi, a lailla de la Trinitat, les tem-
peratures mitjanes de gener i de juliol no difereixen més que de 3 graus;
a Barcelona la diferéncia és ja de 17 graus, i a Werchojansk, a Sibéria,
és de 36 graus, des de 15 graus en juliol fins a 50 sota zero en gener.

A I'hemisferi nord de la Terra, les temperatures mitjanes didries més
altes esdevenen cap al 15 de juliol, i les més baixes cap al 15 de gener;
per aix0 els meteorolegs compten com a mesos d’hivern desembre, gener
i febrer, i com a mesos d’estiu juny, juliol i agost, comprenent la prima-
vera i la tardor els mesos restants. A 1'hemisferi austral les estacions es-
tan endarrerides de sis mesos respecte de les nostres, essent a Buenos
Aires, per exemple, els mesos d’estiu desembre, gener i febrer; aixo és

degut a que durant el mig any que el Sol bat de ple en les regions tro-
picals del nostre hemisferi, sos raigs cauen obliquament en tot 1'hemis-

feri austral, 1 reciprocament.

A cada perfode natural de temps correspon una ondulacié de la
tempetratura, essent entre elles una de les més interessantes la ondulacié =
didria. Presenta aquesta el maximum prop de les dues de la tarda,iel =

minimum cap a I'hora de la sortida del Sol, i és 10gic que aix{ succeeixi,
perqué és precisament 'acumulacié de la calor rebuda del Sol la causa
de totes les variacions térmiques de 1’ aire. :

A les nostres latituds, les maximes oscil-lacions diilirnes esdevenen
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al mes de maig (de 8° a 10° per terme mitjd) i les minimes al desembre
(de 3° a 4°), sens perjudici de cops isolats de fred o de calor que extem-
poraniament fan que la minima o la maxima d'un dia determinat s'allu-
nyin molt del seu punt normal. Aquesta oscil'lacié ditirna va essent més
petita com més gran és la distancia a l'equador, de manera que a Lady-
Franklin Bay, per exemple, que es troba a 82° de latitud, el termOometre
no oscilla didfriament més enlld de 1°, 4 per terme mitja. També dismi-
nueix la quantia de la oscil'laci6 diiirna amb I’altitud; de manera que
en dues estacions properes, una a la vall i una altra al cim d’una munta-
nya de 3000 metres d’algaria, I'oscil'lacié en aquesta no és més que la
tercera part de la primera.

Els vents regulars.— Per la mateixa raé per queé en cada lloc es re-
peteixen amb una certa periodicitat les temperatures, també han de fer-
ho els altres elements meteoroldgics, que directament o indirectament de-
penen d'elles. El vent no estd exclds d’aquestes variacions ritmiques,
presentant alguns caracters permanents en mig de la multitud de causes
que determinen fendmens accidentals.

El resultat més senzill a qué en aquest ordre de consideracions
s’arriba, és que si durant un any es porta 1’ estadistica de les direccions i
velocitats del vent en una estacié qualsevol, aquesta estadistica es repro-
dueix amb poca diferéncia els anys segiients, revelant aquella regularitat
de qué parlavem. Pot fer-se més evident aquest resultat tragant per a
cada any — o per periodes determinats — la rosa dels vents de |'esmen-
tada localitat, o sia una grafica en forma d’estrella, les puntes de la qual
corresponen a les direccions del venti disten del centre una longitud
proporcional a la-seva freqiiéncia, a la seva forga, o a la circusmtancia
que s'hagi volgut representar referent a cada direccié. A la vista
d’aquesta rosa, solen ressortir molt evidents les principals ‘causes de-
terminants dels vents locals.

Entre ells figuren en primera linia els vents regulars, que bufen tot
I'any, tota una temporada, o a determinades hores en una direccié do-
minant, i que sén produits per diferéncies de temperatura més o menys
properes. Aix{ a la costa catalana tenim gran part de l'any, i sobretot
d’abril a setembre, el garbi o marinada, que bufa de part de mar, i més
especialment del S, a les hores de calor, arribant terra endins fins a més
de 40 quildmetres del litoral; la seva causa esta en 1'escalfament diiirn
de la terra, que produeix un corrent ascendent i una subsegiient aspi-
racid de 1'aire del mar. A la nit, la marinada afluixa, i si el refredament
de la terra és prou rdpid, com succeix a la primaverai a la tardor, la
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major temperatura del mar respecte del continent, que esdevé aleshores
poc abans de la sortida del Sol, produeix un efecte contrari al de la ma-
rinada, amb una aspiracié de ferrals o vents del NW.

Amb la mateixa regularitat solen presentar-se en les encontrades
del interior brises de muntanya, que bufen de la vall envers dels cims
quan la temperatura és mes alta, i que davallen des dels cims cap a les
conques dels rius durant la nit.

En alguns llocs de la Terra aquests vents regulars adquireixen gran
extensid, i perduren llargues temporades de I'any. Ben conegudes dels
que‘ han navegat pels mars d'Orient sén els monsonsde 1'Oced Indie,
que regnen alternativament, a tota la regié tropical del sud de I'Asia,
com efecte de les variacions de temperatura de I'india, del Tibet i de la
Xina meridional: durant els mesos d’ estiu, 'excés de temperatura del
continent sobre !'oced produeix el monsé del SW, que bufa aquells
mesos sense parar, i durant I'hivern el refredament continental déna
origen al monsé del NE, menys impetuds que el seu antagonista.

Amb semblant o0 major permanéncia, tots els mars tenen els seus

vents regulars, i avui estan aquests prou ben estudiats perqué s'hagin
pogut publicar cartes de vents molt detallades, on el navegant, i sobretot
el de vela, troba indicacions precioses per a escurgar la durada de sos
viatges.

Pluviositaf. La quantitat d’aigua de plujaila freqliéncia de dies
plujosos figuren entre les caracteristiques més importantes d’un clima.
I és que la distribucié de les pluges, juntament amb la de les temperatu-
res, sén les qui marquen la distribucié de la vida sobre la Terra.

Les pluges, comprenent-hi les nevades, estan repartides pel mén
d’una manera molt desigual. Hi ha terres desgraciades des d'aquest punt
de vista, on plou poquissim, i que en conseqiiéncia estan reduides a la -
categoria de deserts. Les regions polars, amb ses immenses extensions
de <tundrass, el desert de Gobi, el Sahara, I'Egipte i gran part de I"'Ard-
bia, el desert australid, s6n regions on la pluja no arriba a 200 mil'lime-
tres per any. En canvi, altres encontrades com la conca de ’Amazonas,
els vessants de I'Himaldia, ' Atlantic septentrional, reben cada any més
de 2000 mil'limetres d’aigua, quantitat que és sobrepassada de molt en
alguns punts, com a Xerrapundji, a I’ Assam, on s’hi han arribat a reco-
llir prop de 12 metres de gruixa d’aigua en un any.

1a nostra Catalunya es troba, en aquest respecte, en una situacié
intermédia, potser més aviat desfavorida per la sort. En conjunt; I'aigua
ploguda a Catalunya durant un any no excedeix de molt els 700 mil'lime- B,

20

METEOROLOGIA

tres; perd les desigualitats entre les diverses regions sén extraordinaries
com correspon a I'abrupta constituci6 orografica del nostre terreny. La
regi6 de sequedats més persistents sén els plans de I'Urgell, des del
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Fig, I. — Pluja (en mil'limetres) caiguda a Catalunya durant I'any
comprés entre el 1 de desembre de 1916 i el 80 de novembre de 1917

Montsant fins a la serra d' Almenara, amb 300 millimetres ;nyals; iy
més plujosa la compresa entre les Guilleries i la vall de Ribes, amb preci-
pitacions que en alguns llocs excedeixen dels 1500 mil'limetres, havent-
hi un altre maximum semblant en els vessants meridionals de les Mun- X
tanyes Maleides. La figura 1, que representa les zones de plujade l'any
1917 segons les dades de la Societat Astrondmica de Barcelona, donara
prou idea de la distribucié de qué parlem.

La reparticié de pluges segons les estacions és també molt diversa,
i a cada mes li correspon una ficies distinta. Al cor de l'hivern, a causa
de les nevades abundantes, ial fort de I'estiu pels ruixats de les torbo-
nades pirenenques, els mdximums de pluja s’arreceren cap al nord, pre-
dominant en la regid litoral les pluges de primaverai de tardor.
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III. —LES PERTORBACIONS ATMOSFERIQUES

Els ciclons i els anticiclons.—]a hem dit abans que el caldejament de
I’ aire en un lloc qualsevol, és origen de vents inferiors convergents cap
a aquell lloc. En aquest se situa aleshores un minimum de pressié baro-
métrica, i a I'entorn d’ell les linies que passen per punts d'igual pressié,
linies isobdriques o isobares, formen corbes tancades de figura més o
menys semblant a cercles concéntrics. Si I'aspiracié és molt forta, el
minimum baromeétric central és molt pronunciat i les isdbares estan molt
proximes les unes a les altres; aleshores se diu que el gradient o
pendent barométrica és molt pronunciat i la infludncia de la depressié
pot fer-se sentir fins a molts milers de quildmetres. Si I’ aspiracié és
lleugera, el minimum barométric central és de poca importancia, les iso-
bares solen €ésser més espaiades, i la influéncia de la depressi6 no arriba
molt Illuny.

Per poc important -jue sigui el minimum barométric, els vents que
cap a ell es dirigeixen tenen cardcters diferents segons el rumb que
porten. Fixem-nos en una depressié barométrica situada en el nostre he-
misferi. Els vents que hi arriben del nord, procedents de regions on la
velocitat deguda a la rotaci6 de la Terra és més petita per ésser de me-
nor radi el parallel terrestre corresponent, van endarrerint-se i desviant-

se de manera que entren dins de la zona de depressié cem si vinguessin

del NE. Contrariament, els vents procedent del sud, animats d'una velo-

citat linial més gran a I'entorn de 1'eix terrestre, van avencant i des-

viant-se com si procedissin del SW. Resultat de tot aixd és que en la
zona de pressions minimes s’estableix un remoli que gira en sentit con-

trari al de les busques d'un rellotge i que per la major influéncia dels

corrents del SW emprén de SW a NE un moviment de translacié a través

dels continents i de les mars, reproduint en gran escala els moviments

de rotaci6 i de translaci6 que en els dies ventosos de la tardor veiem
executar als petits remolins que omplenen els carrers de pols i de fu-
llaraca. Per aquesta ra6 a les despressions barométriques d'alguna im-

portancia se'ls déna també el nom de ciclons. En I'hemisferi austral de
la Terra els ciclons giren en sentit invers, o sia en el sentit de les bus-

ques del rellotge, i caminen preferentment de NW a SE.
Quan en lloc d’una calefacci6 és un refredament ¢o que es produeix
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en un punt de la terra, hi creixen les pressions, i un sistema de vents
divergents s’estableix a les capes més baixes de la atmosfera. Perd
d’'aquests vents, els que es dirigeixen envers el nord (en el nostre hemis-
feri) han d'anar avengant-se en la rotacié terrestre per la raé abans in-
dicada, i semblen per consegiient venir del SW, mentre els que es diri-
geixen cap a migjorn van retardant-se illur direcci6 definitiva és del NE,
resultant una rotacié de I'aire en la zona d’altes pressions en el sentit de
les busques del rellotge si es tracta de 1'hemisferi boreal. Cosa contraria
succeeix en I'hemisferi austral. Un remoli contrari al dels ciclons carac-
teritza, doncs, les maximes barométriques, anomenades per aquest mo-
tin anticiclons.

Essent en general el refredament més lent i menys intens que 1'es-
calfament que en igual temps pot produir la accié ardorosa del sol, els
remolins ciclonics sén sempre més impetuosos que els anticiclonics, i
llur influéncia en els canvis de temps és també molt més gran.

Les grans depressions sén poc fregiients a ' estiu, i no massa a I'hi-
vern; la majoria esdevenen a la primavera i a la tardor, ¢o que fa que la
gent de mar els conegui per <tempestes d’equinocci».

La llei de Buys-Ballot. — Quan en una localitat comenga a bufar un
vent que per sa direccid o sa intensitat és molt diferent dels vents re-
gulars a la comarca, pot comptar-se amb la influéncia d’un ciclé o un an-
ticicl§; de preferéncia el primer, si la pertorbacié atmosférica és molt
important. Demés la marxa del bardmetre acabara d’aclarir el dubte,
baixant si es tracta de la arribada d’un cicl6, i pujant quan aquest s'allu-
nya o quan s’acosta una area de pressions elevades.

Es fonamental aleshores per a la interpretaci6 de la situacié meteo-
roldgica, saber aproximadament cap a on se troba el cenfre de per-
torbacié, cosa que no és dificil si es recorda que en el nostre pais els
vents giren al voltant de les depressions barométriques en sentit con-
trari al de les hores del rellotge, introduint-se al mateix temps en el
centre de la regié de minima. Aixd porta a la regla segiient: Doneu l'es-
quena al vent: les pressions més baixes es trobaran a la vostra esquerra
i un xic més endavant. Si el vent ve de ponent, el ciclé6 passa pel nord;
si ve de llevant, el ciclé és cap a migdia; si el vent ve del sud o del sudest,
és molt probable que el centre ciclonic vingui de ponent a passar prop
de nosaltres; i per fi, si el vent s’ ha girat a tramuntana, el cicl6 ja se'n
va en nom de Déu cap dls pafsos de llevant, probablement per no
tornar.

Fenomens que acompanyen els ciclons. — Referit-nos als ciclons que
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arriben a ' Europa occidental , Gnics que aqui ens interessen, comenga-
rem per dir que la quasi totalitat d’ells s6n de procedéncia atlantica.
D’aquestos una gran part vénen de les costes meridionals dels Estats
Units; altres, nascuts en ple ocea, en el golf de Méxic, o en el mar de
les Antilles, recorben també cap a Europa o envaecixen el nord de
I' Africa. La cosa més freqiient és que el centre ciclonic es dirigeixi cap
a les Illes britdniques i la Peninsula Escandinava, perd alguns travessen
la Franga pel nord dels Pireneus, algun que altre passa per la nostra Pe-
ninsula, i un nombre no molt gran s’escarrilen per I'estret de Gibraltar,
anant a encauar-se finalment en els grans golfs italians, produint de pas
llevantades i mals temps a les costes catalanes.

L’ aveng dels ciclons és relativament lent, i estan alguns dies per
arribar fins a nosaltres. El bardmetre, amb un descents persistent, anun-
cia llur arribada ; mes també I’ avisen altres fendmens que no escapen
pas a la mirada d’'un observador mitjanament practic. En particular sén
caracteristiques les formes i moviments dels ndvols, que comencen per
ésser cirrus radiants cap al centre ciclonic, seguits de vels cirrosos més
o menys espesos i finalment per nvols de pluja, que es projecten da-
munt del vel cirrés. Si el ciclé va de dret cap al lloc d’ observacid, el

vent persisteix en una direccié inicial (S o SE), fent-se cada vegada més

fort per a caure sobtadament en una calma completa quan el centre
passa i bufar després altra vegada amb violéncia, més procedent del
nord, per a decréixer paulatinament fins a anul'lar-se. Si el ciclé passa
pel nord, el vent ronda progressivament des del SW fins al NW i el N;
si aquell passa pel S, el vent ronda a 'invers, del SE fins al E, N i NW.

La part plujosa de les arees cicloniques és la de llevant, és a dir, la
davantera; la causa consisteix principalment en el refredament que en
virtut del canvi de latitud exprimenten les masses d'aire procedents del
sud. Inversament, a la part posterior o occidental del cicl$, s'hi troben
masses d’aire que procedents del nord caminen cap al sud, escalfant-se
i disminuint per consegiient el seu grau d’humitat; per aquesta rad des-
prés que el cicl6 ha passat de sa minima distancia a 1’observador, sols
romanen com a nhvols alguns fractoctimulus isolats, o masses cirroses
compactes destacant-se damunt del cel blau i constituint de vegades alld
que els meteorolegs en diuen «cirroctiimulus lenticulars». Aixi, en con-
junt, el pas de les depressions en la proximitat de la nostra terra es re-
vela, durant la primera meitat del fendmen, per vents del segon i tercer
quadrants baixada del barometre i temps plujés, mentre que a la segona
meitat corresponen vents dels quadrants primer i quart, pujada del ba-
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rometre i cels serens. Els vents de la primera fase, per llur procedéncia,
o s6n calids, o influeixen poc en la temperatura; els de la segona fase
sén secs i freds, i a aix0 és degut probablement que, en algunes comar-
ques catalanes, del vent del nord els pagesos en diuen vent de seré.

Les ones fredes. Algunes vegades s’ estenen damunt d'una comarca
freds extemporanis, que fan baixar el termdmetre molt per davall d’ alld
que li correspon en aquell temps; aleshores es diu que una ona freda
passa pel pais. A finals d’hivern i comengaments de la primavera van
aquestes ones acompanyades de glagades: és un dels accidents més te-
mibles per al pages, en particular si esdevé en moments en qué les plan-
tes broten o floreixen.

Aquests descensos extemporanis de la temperatura solen océrrer
amb temps espléndid, i obeeixen sempre a una distribucié molt vasta i
anormal de les linies isobdriques amb altes pressions al nord i baixes
pressions a migjorn; un corrent general i persistent s’estableix aleshores
de vents del primer o del quart quadrant, que sense assolir ni la forga ni
el caracter més aparatés del vent ciclonic, arreconen les isoternes cap al
sud el suficient per a produir, per la sola acci6 del desplagament térmic,
els efectes més desastrosos per als interessos agricoles.

Avui I'art del pageés disposa de recursos per a disminuir, ja que no
per a anullar del tot, I'efecte de les ones fredes en els moments de ma-
jor cruesa; perd per a aixd €s necessari un servei meteoroldgic prou ben
muntat i amb comunicacié permanent amb les comarques agricoles, que
avisi a temps la arribada del desastre.

Les grans pluges. Els vents locals del nostre pais poden donar ori-
gen a algunes pluges: la marinada, les brises de muntanya, i en general
tots els corrents ascendents poden resoldre’s en ruixats de petita exten-
si6. La majoria d'aquestos ruixats signifiquen poca cosa per a la totalit-
zacié pluviométrica, i molts d'ells no arriben ni a remollir la crosta dels
camps.

Les grans pluges sén sempre d’origen ciclonic, i caracteristiques,
com hem dit, de la part davantera dels ciclons. A Catalunya, aquestes
pluges presenten un caracter molt diferent segons la trajectoria del cen-
tre de la depressi6; sén pluges de ponent i de mestral quan les depres-
sions passen pel nord, i pluges de llevant si les depressions passen per
les proximitats de les Balears. Les pluges de la primera classe, que sén
de gran trascendéncia a les costes cantdbriques pels temporals que hi
aixequen, arriben encara a Catalunya amb gran intensitat deixant-hi
caure una precipitacié considerable; perd potser sien de major impor-
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Fig. 2—Carta del temps corresponent al dia 9 de maig de 1915, a les 8 h,

tdncia per nosaltres les depressions mediterranies, que demés de des
fer-se en xafecs de consideraci6é arboren de vegades la mar d’una mane-
ra perillosa, fins a fer la navegacié impossible per a les embarcacion
mitjanes. i

A fi que es comprengui millor aquesta situacié del temps, i de pas
per donar un exemple d'una carta meteoroldgica, reproduim en la
figura 2 el mapa del dia 9 de maig de 1913, on les linies numerades sén
les isobares corresponents a les diferents pressions, que es.donen en
millimetres, i les sagetes indiquen la direccié del vent; la linia de trets
representa la trajectdria del centre del cicld, des del 7 fins al 13 de maig.
Hem triat expressament aquest exemple, per tractar-se d’un cas molt
normal i d’una depressié poc profunda, que fou no obstant suficient per
a causar xifecs desfets a tot el litoral de Llevant, que es perllongaren
fins que la minima barométrica and a esvair-se més enlld de I' Adridtic. &

Les tempestes locals; les torbonades; les mdnegues. — Demés dels 1
grossos temporals constituits per ciclons de gradient molt pronunciat, °
tenen importdncia per sos efectes altres paroxismes atmosférics de radi
d'accié més reduit ide desenrotllament més rapid. Entre ells cal citar
els causats per cops locals de calor, que donen naixenga a cimulonimbus w
més 0 menys abundants en el si dels quals es condensa, sobretot a la cai- |
guda de la tarda, el vapor en forma de grosses gotes ide grans de glag ;
Agquestes tempestes solen romandre en el lloc on han nascut, com no sia
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que es trobin sol'licitades per vents discordants, puix aleshores prenen
aspecte rotatori, i en forma de remoli vertical viatgen a distancies consi-
derables, que és el que succeeix amb algunes de les tempestes que, nas-
cudes a I'Emporda per efecte de les brises d’estiu, es propaguen, per
la linia de Marina o seguint la Selva i el Vallés, fins les costes de Garraf.
En aquest darrer cas el remoli format per la tempesta arriba a tenir al-
guns quildmetres d'amplada, i assenyala el seu pas per faixes disconti-
mes de ruixats i de pedra amb acompanyament de ventades i de trons.
1’'aparicié d'aquest fenomen és particularment afavorida per la proximi-
tat de minimes baromeétriques; examinada la distribucié de les isdbares
s'hi sol trobar la preséncia de petits minimums secundaris, de dos o tres
mil'limetres per dessota de la pressié que la forma ciclonica general in-
dicaria. El sentit de la rotacié d'aquestes tempestes locals, quan prenen
forma de torbelli, és al nostre hemisferi al revés de les busques del re-
llotge.

Un altre ordre de tempestes acompanya alguns ciclons, les isObares
dels quals es desvien bruscament en un de llurs punts, presentant una
eminéncia en forma de V, desviacié que totes aquelles linies segueixen,
com fent cada una un embut, encaixats els uns'dintre dels altres; la linia
dels vértexs d’aquestes V, coneguda entre els meteordlegs amb el nom
francés de linia de grain, pot tenir centenars de quildmetres de llargada
i es propaga, generalment de ponent a llevant, paral'lelament a ella
mateixa. La linia de grain és una linia de forts remolins, probablement
d'eix horitzontal, i per consegiient és apta per a la formaci6 de ctmu-
lonimbus i dels altres fendmens que hem dit per a les torbonades de ca-
lor, sols que molt més estesos. Aquestes tempestes semblen ésser més
particularment fortes a 'Europa central que a la nostra Penmsula

Acompanyant els mals temps generals, sobretot durant les primave-
res, es forma alguna vegada un altra clase de tempestes giratories, pre-
ferentment al sector sudest del minimum de pressié: sén les manegues
o trombes, que semblen despenjar-se dels ntivols com una trompa d'ele-
fant i arribar a la superficie del mar o de la terra, a on poden causar
danys de importdncia. Llur didmetre sol ésser molt petit, de pocs metres.
La velocitat amb qué aquests remolins giren és extraordinaria, suficient
per a produir en el nucli de la manega una disminucié de pressi6 tan
gran, que l'aigua del mar hi puja de vegades fins a al¢dries de quatre o
cinc metres, desprenent demés escuma i ruixim que enfilant-se pel cané
de la minega li donen l'apariéncia d'una columna liquida continua entre
el mar i el ntivol. Quan les trombes es produeixen damunt la terra, arra-
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bassen arbres i teulades, aspirant cap amunt la pols, les herbes i tot
quant troben al pas. Llur existéncia i I'extensi6 de llur trajectdria no sol
&sser molt gran, desfent-se per elles mateixes al cap de poca estona sen-
se necessitat dels conjurs que alguns mariners tenen apresos per a sem-
blants ocasions.

En certs paisos, remolins semblats a les manegues poden assolir dia-
metres molt més grans, en el qual cas reben el nom de <tornados». En al-
guns d' aquestos la velocitat del vent sembla haver excedit de 400 metres
per segon, essent llurs malifetes d'ura importancia extrema: per exem-
ple, el tornado que passd per Sant Lluis del Missuri el 27 de maig de
1896 causd pérdues valorades en 12 milions de dollars, demés de la mort
de 308 persones.

La previsié del temps.— Molts interessos, en terra i en la mar, de-
penen dels canvis del temps. No és, doncs, estrany que des de molt an-
tic la humanitat s'hagi preocupat de predir aquests canvis, formant-se en
cada comarca una experiéncia folk-ldrica, rares vegades raonable. El
conjunt dels fendmens de qué depenen les mutacions atmosfériques, €s
més complicat, i llur teoria més enlairada, d'alld que gents senzilles po-
dien posar a contribucié, i aixi es comprén que refranys i dites populars ;
estiguin molt sovint en contradiccié amb els fets, i que al cap i ala fi les
persones poc assabentades acabin sempre per referir el bo i el mal
temps a les fases de la Lluna o creguin de bona fe els prondstics del ca-
lendari. .

El desenrotllament de la Meteorologia com a ciéncia, els estudis de
conjunt i les organitzacions creades per a centralitzar rapidament les da-
des meteoroldgiques d'una gran extensié i treure’n conseqiiéncies ftils,
ha donat a aquest problema un aspecte completament distint; la predic-
ci6 de molts fendmens atmosférics amb un dia i de vegades amb dos dies
d’anticipaci6 ha arribat a ésser un fruit de la logica, i avui funcionen ja
en tot el mén civilitzat institucions que tenen per objecte, demés de la
alta ciéncia de I'atmosfera, la previsié i anunci del temps a venir.

Aquesta previsié ha de tenir, com se comprén, dos fonaments indis-
pensables: el coneixement dels fets actuals en territori prou estés i
aquell discerniment que sols una llarga practica i el domini de la teoria
poden proporcionar. La primera d’aquestes condicions 1'han resolta
I'esperit d’organitzacié per una banda, i per l'altra la facilitat de les
comunicacions telelegrafiques, de tal manera, que els centres meteoro-
1dgics reben didriament dues vegades, quan no moltes més, les dades
generals interessantes pel pafs al'estudi del qual es dediquen. Una co.n-
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vencié internacional ha fet extensives aquestes comunicacions a nacions
properes, condici6é necessdria, perqué les variacions del temps no ad-
meten fronteres, i molt sovint tenen llur origen o llur explicacié a mi-
lers de quildmetres del punt el temps probable del qual és objecte de la
prognosi.

En algunes nacions com als Estats Units i a Alemanya aquestos ser-
veis han adquirit gran desenrotllament mercés a expléndides consigna-
cions dels governs. La Meteorologia, contra alld que la vulgaritat suposa,
és una ciéncia cara, tant per son material com per requerir personal de
meteordlegs, nombrosos i ben organitzats: mes és també un negoci lu-
cratiu per a la nacié que la implanta perqué és la salvaguarda de moltes
valors econdmiques sobre les quals estén la Meteorologia sa acci6 tute-
lar. Als Estats Units, que és potser la nacié que més prodigament subvé
els treballs meteoroldgics, es calcula que les despeses dels nombrosos
serveis d'aquest departament queden ja sobradament compensades no-
més que amb la valor de les collites que salven al cap del any els avisos
de glacades.

Catalunya, com a poble maritim i com a poble pagés, esta molt lluny
d'haver ates aquestes necessitats, encara que hi funcionen nombroses
estacions meteoroldgiques privades, sostingudes per la bona voluntat
i els dispendis personals de llurs propietaris. El servei de centralitzacié
i de previsi6 ha estat fins aquf reduit a un incis del Butlleti diari de I'Ob-
servatori Central de Madrid, que es rep per correu amb trés dates de
retard. Hi ha més: ni I'ambient favorable a la reforma s’ha creat encara.
Fa quatre o cinc anys, |'autor d'aquest opuscle obtingué, després de no
poques gestions, que una institucié local rebés a temps els telegrames
meteoroldgics espanyols i els internacionals, li aconsegui una subvencié
anyal per a fer front a les despeses més urgentes i li dond le§ primeres
orientacions per a efectuar el treball; emperd la trascendéncia d'aquell
comencgament no la van compendre ni els mateixos a qui s'encarrega
de realitzar 'empresa, i aquesta, per comptes d'arrelar i créixer, mori
miserament d'inanicié.

De continuar aquestes condicions, la nostra Meteorologia no podria
sortir de la fase estadistica, de 'emmagatzematge de llargues llistes de
valors numériques que mai més ningti no llegird, ni deixaria d'ésser una
mera secci6 dels serveis generals de I’Estat.

Sense la pretensié de deslligar-la de cap de les organitzacions serio-
ses ja existents, ja que com hem dit, els moviments de I'aire no entenen
de Geografia humana, urgeix treballar perqué la Meteorologia de Ca-
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talunya adquireixi personalitat propia, adaptada als problemes particu
lars que la fisiografia de la nostra terra li imposa. Hora féra ja que Ca;
talunya, que en altres ordres del treball i de la intel:lectualitat sembla
despertar a una vida nova, procurés aconseguir en aquest ram el lloc que
li correspon. No és molt demanar, pretendre que el nostre poble es re-
cordi que viu dins de I'atmosfera, i que I'atmosfera governa fatalment
les collites de sos camps, la seguretat de ses mercaderies i la salut de
sos navegants.
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